Ukol €.1 3. kategorie SVETLUSKY

1.Kreativita

Po dlouhé poradé jsme se rozhodli vyrobit auti¢ko na reaktivni pohon

Ptipravili jsme pomucky: bréka, Spejle, balonek, ¢tvrtky, ntzky, lepidlo, korkové Spunty, 4 CD
Zhotoveni:

Jako zdaklad auticka vystFihni tvar auta ze ¢tvrtky. Na spodni stranu auta jsme pfilepili dvé brcka jako
osy kol. Brcka presahuji o 2 cm. Bréky jsme provlékli Spejle. Do korkovych Spuntl jsme udélali otvor,
navlékli na Spejle. Vyrobili jsme dirku v zadni ¢asti auta, kterou jsme prostrcili bréko s balonkem.
Brcko jsme zajistili pomoci lepici pasky. Nafoukli balének, pfipevnili a vypustli, auti¢ko se na zakladé
3. Newtonova zakona pohybovalo smérem opacnym nez vzduch. Jakmile jsme uvolnili nafukovaci
otvor balonku, vzduch zacal proudit ven a balonek je pfi tom pohdnén presné na druhou stranu.
Unikajici vzduch proudi vzad a tim tlaci auticko vpred. Zméf¥ili jsme drahu, kterou auto urazilo, zjistili
jsme, Ze pokud je balének hodné nafoukly, tlak vzduchu uvnitt je mensi a urazi kratsi drahu nebo se
nerozjede. Nafoukli jsme méné a auticko urazilo nejprve 3 m na hladké podlozZce, na podlaze, kde
hrubsi povrch, plsobi vétsi tfeci sila auticko urazilo pouze 1,8 m. Nyni jsme vyzkouseli pouZit dalsi
material 4CD a vyrobili dokonalejsi auto, problém nastal, protoze auticko mélo vétsi hmotnost a
auticko urazilo velmi kratkou drahu.

Auticko s CD lavice - hladky povrch 0,2m
Auticko s CD lavice - hrubsi povrch 0,1m
Autic¢ko bez CD lavice —hladky povrch 3m

Auticko bez CD lavice - hrubsi povrch 1,8m

Ovéreni mensiho tlaku ve vice nafouklém balonku:

Vzali jsme si 2 baldnky, jeden nafoukli vic a druhy méné, do kazdého vloZili brcka, druhé konce
sestfihli a zasunuli dovnitf, brcka jsme dobfe pfipevnili gumic¢kou. Vzduch z malého proudil do
velkého baldnku.

Tahové sily v materidlu vice nafouknutého baldnku jsou vétsi, jejich vyslednice, ktera plsobi na
vzduch uvnitf je mensi nez u méné nafouknutého balénku. Tlak vzduchu ve vice nafouknutém
baldnku je tedy mensi.




2. Teorie a vyzkum
Potapéni

Pti potapéni citime chlad, zvuk vnimame intenzivnéji. Voda vede teplo pétadvacetkrat rychleji nez
vzduch. Z tohoto dlvodu dochazi v chladné vodé k podchlazeni rychleji, nez na sousi. PFenos zvuku
probiha asi Ctyrikrat rychleji nez ve vzduchu. Proto signdly doputuji k obéma usim a posléze mozku
témér soucasné a kvali tomu je velice sloZité urcit, z jakého sméru se ozyvaji. Hmotnost jednoho litru
vzduchu (1 dm?) je pfi teploté 0 °C asi 1,293 g. Tuto hmotnost musime zapocitavat pfi vypoctu
vztlakové sily pri potapéni. Na ¢lovéka potopeného plisobi hydrostaticky tlak p =h.pk g, s narlstajici
hloubkou pUsobi vétsi tlak. Zaroven je nadleh¢ovan silou vztlakovou Fvz=V.pk.g pk._hustota
kapaliny,V objem ¢lovéka.

Predméty, které jsou na hladiné — u dna

Spejle, breka, korkové $punty, balének, ping - pongové micky, $pachtle budou plovat na hladiné
kelimky chvili plovou, ale naplni se vodou a klesaji ke dnu, plechovka klesa téz ke dnu, hustota,

z néhoz je vyrobend je vétsi nez hustota vody, provdzek — u ného zalezi na materialu, je-li ze silonu —
plove po hlading, ale druhy, ktery je z balvny nasaje vodu a klesd pomérné rychle ke dnu. Plastové
lahve se vznasi na hladiné, hustota lahve mensi nez hustota vody, pokud bez vicka, naplni se trochu
vodou a vznasi se hustoty se vyrovnaji, CD klesa ke dnu, protoZe jeho hustota je vétsi nez voda.

3. Praxe a projekt

V této Casti jsme dokdzali platnost Archimédova zdkona, provedli jsme méfeni a zaznamenali do
tabulky, poté jsme vyrobili model ponorky.

Podle Archimédova zakona, téleso je nadlehcovano silou, ktera je rovna tize kapaliny télesem
vytlacené, se stejnym objemem jako ponorené téleso. Pokusem jsme dokazali platnost zakona.

Téleso ponofené do kapaliny: Krabicku od kinofilmu se zatézi jsme zavésili na silomér, ukazoval

F =0,75 N, poté vnofili do nddoby vrchovaté naplnéné vodou. Vodu, ktera vytekla, jsme zvazili, méfili
jsme trikrat, vypocetli aritmeticky primér, hmotnost vytlacené kapaliny 31 g, objem této kapaliny byl
shodny s objemem krabicky — 29 ml. Toto jsme ovéfili prelitim vody do krabicky a objem jsme precetli
v odmérném valci. Podle Archimédova zdkona, téleso je nadleh¢ovano silou, kterd je rovna tize
kapaliny télesem vytlacdené, se stejnym objemem jako ponorené téleso. Namérené ldaje jsme
zaznamenali do tabulky. Pro tyto dvé krabicky ndm hodnoty vychazeli pomérné presné.

Téleso Hmotnost | Hmotnost vytlacené Objem Prdmérna | Primérna | Tiha Sila
ponorené | télesa vody vytlacené | hodnota hodnota | télesa | Fy,
do (8) (8) vody ve

kapaliny (ml) hmotnosti | objemu vodé

vytlacené | vytlacené
kapaliny kapaliny

Krabicka | 75¢g 1. 30 29 ml 31g 29 ml 04N | 0,75-
od 40¢g 0,4 =
kinofilmu | 0,75N 2. 32 30ml 0,3N

3. 30 28 ml




krabicka | 3,3N 1. 170g 170 ml 170,6 g 1706 ml | 1,6 N | 1,7N
druhd 330¢g 2. 172¢g 172 ml
3. 170g 170 ml

Téleso plovouci

Nyni jsme ovéfili chovani plovouciho télesa po hladinég, plati Fg = F,,, tiha télesa je rovna tize
vytlacené kapaliny. Opét jsme provedl|i vice méfeni a vypocetli aritmeticky priimér. Hodnoty nam
nejlépe vychazeli u téchto krabicek. V tomto pokuse jsme zatizili méné, aby nam krabicky plavaly po
hladiné.

Téleso Hmotnost Hmotnost Pramérna
plovouci v télesa vytlacené vody hodnota
kapaliny (g) (g)
hmotnosti
vytlacené
kapaliny
kinofilm 31g 1. 34¢g (34 +30+35):3=
33¢g
2. 30g
3. 35¢
bila krabicka | 96 g 1. 111g (111+100+104):3=
105¢g

Ponorka: pomlcky: 4 sroubky, hadicka, tavici pistole, Sroubovak, lahvicka, vrtacka

Nyni jsme vyrobili ponorku, potfebovali jsme malou lahvicku, do které jsme na dno nasroubovali
Srouby s matkami jako zatéZz. Doprostied vyvrtali otvor, kudy bude proudit voda. Do vicka jsme
udélali otvor, do ného vlozili hadicku, kterou jsme oblepili, aby byla dobie utésnéna.

Ponorku jsme polozili na hladinu, klesala diky nardstajici hmotnosti, dovnitf vnikala voda. Nyni jsme
dovnitf hadickou nafoukali vzduch, voda unikala z ponorky a tim stoupala ponorka vzharu. Ponorka
se potopi, kdyZ se do ni napusti voda a jeji primérna hustota se zvétsi. Pokud se do ponorky dostane
vzduch, jeji prlmérna hustota bude mensi neZ hustota okolni vody a ponorka bude plovat




