Vypracovani 2.Gkolu ZS Chrast 3. kategorie Svétlusky

1. Kreativita
Nazev Svétlusky znamena pro nds experimenty vnasime svétlo pro pochopeni uciva fyziky, na
plakaté jsme v ucebné fyziky za katedrou a ukazujeme kamaradim fyzikalni pokus nad nami
je opona.

A to jsem ja Lukas, Adam, Tomas a Ondra

Tak to jsem ja Lukas, nerad ¢tu knihy, rad hraju hry na pocitaci, mam rad fyziku.

Ja Adam, téZ mam rad pocitacové hry, mlj oblibeny sport je tenis, rad néco vyrabim a
pocitam.

Ahoj ja jsem Tomas, rad jezdim na kole, hraju na pocitaci hry, rad vyrabim, maluji, fyzika

patfi mezi mé nejoblibenéjsi predméty.
J4 se jmenuji Ondra, téZ mam rad pocitacové hry a rad vyrabim a tésim se na dalsi ukoly.
2. Teorie a vyzkum

Beppo mohl pouzit kolecko, na kterém vse potiebné doveze a aby vytahl nasi tabuli tfeba kolo na
hrideli, pfedpokladdame, Ze je mritny a vyleze si na stl, kde mu umistime kolo na hfideli a pak uz
mUZe tocit, do kbeliku ddme smotany plakat.



Kolo na htideli pracuje jako dvojzvratna paka, jejiz ramena tvori polomér vdlce, tzv. hfidel, a na ném
je upevnéné kolo nebo klika. Podminkou, aby kolo na hfideli bylo v rovhovazné poloze, je rovnost
velikosti momentu sil. F1. a1 = F2.a; viz nds obrazek, kolikrat se lisi a; a; -tolikrat mensi silou Beppo
plsobi.

Kolecko

Je paka jednozvratna, kde osa otaceni je v misté kolecka, roli s nasim plakatem si umisti spis k ose.

Paka je pevna tyc, kterd se mize otacet kolem osy kolmé k podélné ose tyce. Od osy paky vychazeji
ramena. Kazdé rameno patfi k jedné sile. Na paku pusobi dvé sily, které oznacime Fi a F>. Sila F; je
napt. sila svalli nebo motoru, silou F; je napt. tiha bedny, kterou pakou zdvihame.

A opét plati: F1. a1 = F2.a2
Beppo muZe vyuZit pevnou kladku nebo vice kladek kladkostroj, v nasem pripadé zvedda oponu.

Pevna kladka je druh kladky, kdy je upevnéné kolecko, a to v ose, kolem které se otaci, a provaz je
provleceny pres kladku, na jednom jeho konci je zavéSeno pfedmét, ktery zvedame, na druhém konci
pUsobi sila Beppa.

Pevna kladka neusetfi silu, na rozdil od vice kladek. Aby byla pevna kladka v rovnovaze, musi na oba
konce provazu pUlsobit stejné velka sila. Vyhodou je zména sméru sily, napf. zvedani bremene se déje
tahanim provazu smérem dold, nikoliv nahoru.

Lze vyuZit i vice kladek a potom plsobime tolikrat mensi silou, pres kolik kladek je vedeno lano.
b) Beppo mohl pozorovat periskopem

Periskop je optické zafizeni, které umoZzniuje vyhled za roh, umoZiuje bo¢ni posun pfijimaného
paprsku, vyuziva odrazu paprski na rovinnych zrcadlech, zrcadla musi byt naklonéna pod Ghlem 45°
tak, aby odraZely vnéjsi obraz, obraz neni stranové prevraceny, protoze pfevraceni od jednoho
zrcadla se vyrusi odrazem od druhého. Nejcastéji se vyuZiva tam, kde pozorovatel chce vidét a zlstat
nevidén. TéZ vyuzivan u ponorek, kde kromé zrcadel je i soustava cocek, tento typ periskopu
nezmensuje zorny Uhel ani pfi mnohametrovém posunu paprsku. Ponorky jej vyuZivaji pfi ponofeni
tésné pod hladinu, ¢o¢ky umoznuiji, aby fungoval i jako dalekohled.

Chod paprsk( v periskopu:

V roce 1634 sestrojil Johanes Hevel v Gdansku pozemni periskop s co¢kami a zrcatky.



Lodni periskop byl pouZit o 250 let pozdéji, téZ ho vyuZivali déla, tanky a vojaci v zakopech,
periskopem pozoruji védci Zivot zvitat ve volné pfirodé, kominici, kdyZ potfebuji nahlédnout do
komina.

3. Praxe a projekt  Pro splnéni ukolu jsme se rozhodli vyrobit dalekohled.
Pomtcky: plastova trubice, pravitko, nlizky, skalpel, lepidlo, tvrdy papir, cocky-spojky, rozptylky
Nejprve jsme museli najit vhodné dvojice ¢ocek, které nam pani uditelka pajcila.

Na optické soupravé jsme kombinovali vhodné dvojice ¢ocek, méfili vzdalenosti obou ¢ocek, nejvice
nam vyhovovala souprava spojek se vzdalenosti — 41 cm a spojky rozptylky 18 cm.

Na vyrobu Galileiho dalekohledu jsme pouzili rozptylku -9D pro okular a spojku 3,5 D pro objektiv.

Vypocetli jsme vzdalenost ¢ocek: d = f; + f;
Rozptylka @ =-9D f; =(% fi=1:-9 f1=-0,11m=-11cm

Spojka@ =3,5D f,=1:3,5 £,=0,28m f;,=28cm d=28-11 d=17cm

Plastovou trubici o priiméru 4 cm jsme oblepili barevnym papirem, z tvrdsich papirli jsme narezali
prouzky Sifky 3 cm a poskladali na sebe, srolovali do valecku a slepili ho, valecky jsme pfipravili dva.
Jejich primér musel byt takovy, aby se vesel do plastové trubice. Valecek jsme vlepili 10 cm od jejiho
okraje. Potom jsme vlozili spojnou ¢ocku 3,5 dioptrie jako objektiv, ¢oc¢ku jsme zajistili vlepenim
druhého valecku. V dal$im kroku jsme srolovali tti papiry pro dalsi tubus, ktery musi jit pohodIné
zasunout, ale nesmi vypadnout. Papiry jsme slepili, nyni jsme vzali druhou ¢ocku rozptylku o vétsi
mohutnosti (-9 D) obkreslili na tvrdy papir obrys ve stfedu jsme narysovali kruh o priiméru 2 cm,
poté jsme vyfizli a vystfihli obrys. Jesté jsme slepili dal$i valecek k uchyceni této druhé cocky, ktery
jsme do druhé trubky vlepili 1 cm od konce, vloZili ¢ocku a nakonec nas obrys. Nyni nasledovalo
hleddani nejlepsiho zaostfeného obrazu, prosvitalo ndm svétlo, proto jsme utésnili dalSim valeckem.
Nase vzdalenost mezi ¢ockami byla 18 cm, to byl obraz nejostrejsi. Jesté jsme spocitali zvétSeni podle
vzorce: fi: f,

28:11=2,5

Dalekohledy jsme vyrobili dva, v prvnim jsme pouzili obé spojky — Kepler(v a obraz byl obraceny, do
okularu vlozili spojku 8D a objektivu spojku 3,5D

Chody paprsku jsme zndzornili nejprve se spojkami a poté s rozptylkou a spojkou.




