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1. Alkany.

Co je potfeba znat?

1) Znacky uhliku C a vodiku H
2) Nazvy nerozvétvenych alkanti podle poctu atomti C v fetézci za sebou:

1C methan
2C ethan
3C propan
4C butan
5C pentan
6C hexan
7C heptan
8C oktan
9C nonan
10C dekan

3) Nazvy radikalt (= alkyld). Podle poétu uhlikd, od ndzvu alkanu se lisi jen koncovkou
-yl, takZe tfeba CHs- je methyl, CHs- CHz- CHz- CH:- je butyl a podobné.
4) Nasobné koncovky pro pripad, Ze bude vic stejnych radikal:

2x di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6x hexa-

5) Fakt, Ze uhlik je ¢tyfvazny

Jak vytvorit vzorec z nazvu?

Ptiklad: 4-ethyl-3,5-dimethyl-oktan

Postupujeme odzadu, nejprve nds zajima slovo ,,oktan”. To fikd, Ze mame napsat za sebe
osm atomu uhliku:

c-C-C-C-C-C-C-C

Ted jdeme na ,,3,5-dimethyl”. Tohle nam fikd, Ze mame celkem dva (di-) methyly, tj. CHs-, a
to na uhlicich ¢islo 3 a 5. Povésime je do fetézce:

c-Cc-Cc-Cc-Cc-cCc-c-cC
| |
CHs CHs

Zbyva ,4-ethyl”, ¢ili radikal CHs — CHz — povéseny na 3. uhliku. Pfiddme ho do fetézce:

c-c-C-C-cCc-Cc-c-cC
[
CHs CH: CHs

|
CHs




Posledni, co zbyva udélat, je dopsat vodiky do zdkladniho fetézce tak, aby byly vSechny
uhliky ¢tyfvazné:

CHs-CH:-CH-CH - CH-CH:2-CH:2-CHs
I I I
CHs CH: CHs

I
CHs

Jak vytvofit nazev ze vzorce?

Priklad:

CHs CHs
I I
CH;-C-CH:-CH:-CH-CH-CH-CH:-CH:-CHz3
I I I

CHs CH: CH:
I I
CH: CHs
I
CHs

V prvnim kroku spocitdme uhliky v zdkladnim fetézci (tj. v tom nejdel$im mozném). V fadé
mame deset uhlikt, alkan s deseti uhliky se jmenuje dekan, mame prvni slovo do ndzvu:

dekan

Ted se podivame, jaké radikély a kde visi. Tak na uhliku ¢. 2 visi dva methyly (CHs - ), dalsi
methyl (CHs - ) je jesté na uhliku ¢islo 6. Mame tedy celkem tfi (tri-) methyly, které visi na
uhlicich 2, 2 a 6:

2,2,6-trimethyl
Na uhliku ¢. 5 je propyl, radikal se tfemi uhliky (CHs - CH2 - CH: - ):
5-propyl
Posledni, co je tam povésené, je radikal ethyl (CHs — CH: - ) na uhliku ¢islo 7:
7-ethyl
Ted uz jenom sefadime za sebe, co jsme zjistili.
Radikaly fadime podle abecedy, pfi¢emz nebereme v tvahu nasobné predpony:
7-Ethyl-2,2,6-triMethyl-5-Propyl
Dopiseme nazev nejdelsiho fetézce (¢ili to prvni, to, ¢im jsme zacali):
7-ethyl-2,2,6-trimethyl-5-propyl-dekan

A méame konecné hotovo.




Na procviéeni:

1.1. Napiste vzorce latek (feSenti str. 81):

a) 2,3,7-trimethyl-nonan
b) 4-ethyl-heptan
c) 2,3-dimethyl-5-propyl-oktan

1.2.Nazvéte latky téchto vzorcti (feSeni str. 81):

CHs-CH:-CH - CH:-CH:-CHs
|
CHs

?He,
CHs;-CH>-C-CH:-CH:-CHs
|

CH:

|
CHs

CH;-CH-CH:-CH:2- |CH - CHz2- lCH - CH: -CH>
|

CHs CH: CH2
G on
i
cr.




2. Alkeny.

Co je potfeba znat?

1) Znacky uhliku C a vodiku H.
2) Nazvy nerozvétvenych alkanti podle poctu atomti C v fetézci za sebou:

1C methan
2C ethan
3C propan
4C butan
5C pentan
6C hexan
7C heptan
8C oktan
9C nonan
10C dekan

3) Fakt, Ze alkeny maji koncovku ,-en”.
4) Nazvy radikalt (= alkyl(). Podle poc¢tu uhlikt, od nazvu alkanu se lisi jen koncovkou —

yl, takze tfeba CHs-je methyl, CHs- CHz- CHz- CH:- je butyl a podobné.
5) Nasobné koncovky pro pfipad, Ze bude vic stejnych radikali:

2x di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6X hexa-

6) Fakt, Ze uhlik je ¢tyfvazny.

Jak vytvofit vzorec z ndzvu?

Priklad 1: 2,3-dimethyl-pent-2-en

Nejprve nas zajima kofen slova , pent”. Naznacuje, ze zdkladni fetézec bude mit 5 atomt
uhliku (PENTan = alkan s péti uhliky):

c-C-C-C-C
Potom se podivame na koncovku ,en”. Ta nam fika, Ze zadand latka je alken. A alkeny maji

dvojnou vazbu (=). Pfed koncovkou ,.en” je ¢islo 2 (2-en), to udava pozici dvojné vazby, fika,
Ze tato vazba vychazi z 2. uhliku (¢ili Ze bude mezi uhlikem €. 2 a uhlikem €. 3):

Cc-C=C-C-C

Ted jdeme na ,2,3-dimethyl”. Tohle ndm fikd, Ze mame celkem dva (di-) methyly, tj. CHs-, a
to na uhlicich ¢islo 2 a 3. Povésime je do fetézce:
c-Cc=C-C-C

I
CHs CH:s




Jiné radikdly uz v ndzvu nejsou, nezbyva nez dopsat vodiky do zdkladniho fetézce tak, aby
byly vSechny uhliky ¢tyfvazné:
CH;-C=C-CH:-CHs

[
CHs CH:s

A je hotovo.

Priklad 2: 4-ethyl-2,5,5-trimethyl-nona-1,6-dien
Co kdy?zZ je v alkenu vice dvojnych vazeb? Jak se to projevi? Co s tim?

Postupujeme jako v pfedchozim pfipadé. Nejprve nas zajima korfen slova ,nona”, naznacuje,
ze v zakladnim fetézci je 9 atomu uhliku:

c-Cc-Cc-Cc-C-Cc-C-C-C

Koncovka je ,1,6-dien”. Rikd nam, Ze na uhlicich ¢islo 1 a 6 jsou dohromady dvé (di-) dvojné
vazby (-en). Zakreslime je do fetézce:

Cc=C-C-C-C-C=C-C-C

Pak uz je postup stejny. Na uhliky ¢islo 2, 5 a 5 povésime dohromady tfi methyly (jak fika ¢ast
nazvu ,,2,5,5-trimethyl”):

CHs

|
c=?—c—c—?—c=c—c—c

CHs CH:s
Na uhliku ¢islo 4 je povéseny ethyl (,,4-ethyl”):

C|:H3
C=?—C—(|j—(|j—C=C—C—C
CHs CH: CHs

o,
DopiSeme vodiky do zakladniho fetézce tak, aby atomy uhliku v ném byly ¢tyfvazné, a je to:
(|?H3
CH:=C-CH:-CH-C-CH=CH-CH:-CHs
G o om

|
CHs




Jak vytvorit ndzev ze vzorce?

Priklad 1:
CHs
CHs—(lj—CH=CH—CH—CH—CH—CHz—CH3
G om
éHs ClHa

V prvnim kroku spocitame uhliky v zakladnim fetézci (tj. v tom nejdelSim mozném). V fadé
mame devét uhlikii, alkan s deviti uhliky se jmenuje nonan:

nonan
V fetézci je ovSsem dvojna vazba (=), coZ se projevi zménou koncovky ,,an” na ,.en:
nonen
Tato dvojna vazba je mezi uhliky ¢islo 3 a 4, tzn., Ze vychazi z 3. uhliku:
non-3-en
Ted se podivame, jaké radikdly a kde visi. Tak na uhliku ¢. 2 visi dva (di-) methyly (CHs - ):
2,2-dimethyl
Na uhlicich ¢. 5 a 7 jsou celkem dva (di-) ethyly (CHs — CHz2 - ):
5,7-diethyl

Ted uz jenom sefadime za sebe, co jsme zjistili, radikdly jdou za sebou podle abecedy (E je
pred M):

5,7-diethyl-2,2-dimethyl-non-3-en

A je to.

Priklad 2:
CH2=CH-CH-CH=CH-CH=CH-CHs
CHs
V zékladnim fetézci je 8 atomu uhliku. Alkan s osmi uhliky je oktan:

oktan

V fetézci jsou ale dvojné vazby (-en), a to hned tfi (tri-). Vychdzi z uhlikti ¢islo 1, 4 a 6:

9




okta-1,4,6-trien

(Pozn.: to, Ze jsme v nazvu nechali pismeno ,,a” souvisi jen a pouze s lepsi vyslovnosti, pokud
bychom ted méli nazev ,okt-1,4,6-trien”, bylo by to také dobfe, ale hiife by se to vyslovovalo.)

Jesté vidime, Ze v fetézci na uhliku ¢islo 3 visi radikal ethyl:
3-ethyl
Cely néazev alkenu je tedy:
3-ethyl-okta-1,4,6-trien

Hotovo.

Na procvideni:

2.1.Napiste vzorce latek (feSeni str. 82):

a) 2,3,3,7-tetramethyl-okt-1-en
b) 4-propyl-deka-2,4-dien
c) 3,4-diethyl-4-methyl-5,5-dipropyl-nona-1,6-dien

2.2.Nazvéte latky téchto vzorcti (feSeni str. 82):

CH;-CH=C-CH:-CH:-CHs
|
CH:s

CHs
CHz=C—é—C=CH—CH3
CH: CH CH
cH

CH2=C—CH=CH—(|ZH—CH=CH—CH—CH=CH2
I I

CHs CH: CH:
i i
i
i

10




3. Alkyny.

Co je potfeba znat?

1) Znacky uhliku C a vodiku H.
2) Nazvy nerozvétvenych alkanti podle poctu atomti C v fetézci za sebou:

1C methan
2C ethan
3C propan
4C butan
5C pentan
6C hexan
7C heptan
8C oktan
9C nonan
10C dekan

3) Fakt, Ze alkyny maji koncovku ,,-yn”.

4) Nazvy radikalt (= alkyld). Podle poc¢tu uhlikti, od ndzvu alkanu se 1isi jen koncovkou
—yl, takze tfeba CHs-je methyl, CHs- CHz- CHz- CH:- je butyl a podobné.

5) Nasobné koncovky pro pfipad, Ze bude vic stejnych radikali:

2x di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6X hexa-

6) Fakt, Ze uhlik je ¢tyfvazny.

Jak vytvofit vzorec z ndzvu?

Piiklad 1: 3-ethyl-hex-2-yn

Nejprve nas zajima kofen slova ,hex”. Naznacuje, ze zdkladni fetézec bude mit 6 atomii uhliku
(HEXan = alkan s péti uhliky):

c-Cc-Cc-Cc-C-cC

Potom se podivame na koncovku , yn”. Ta nam fika, Ze zadana latka je alkyn. A alkyny maji
trojnou vazbu (=). Pfed koncovkou ,, yn” je ¢islo 1 (1-yn), to udava pozici trojné vazby, fik3, ze
tato vazba vychdzi z 1. uhliku (¢ili Ze bude mezi uhlikem ¢. 1 a uhlikem ¢. 2):
C=C-C-C-C-C
Ted jdeme na ,,3-ethyl”. Na 3. uhliku visi ethyl, tj. CHs — CHz — . Povésime jej do fetézce:
C=C- (lj -C-C-C
CH:

|
CHs

11




Jiné radikdly uz v ndzvu nejsou, nezbyva nez dopsat vodiky do zdkladniho fetézce tak, aby
byly vSechny uhliky ¢tyfvazné:

CH=C-CH-CH:-CH:- CHs
|

CH:
|
CHs
A je hotovo.
Priklad 2: 4-ethyl-3,3-dimethyl-okta-1,5-diyn

Co kdy?zZ je v alkenu vice trojnych vazeb? Jak se to projevi? Co s tim?

Postupujeme jako v pfedchozim pripadé. Nejprve nas zajima koren slova , okta”, naznacuje,
ze v zakladnim fetézci je 8 atomti uhliku:

c-Cc-C-Cc-C-C-C-C

Koncovka je ,,1,5-diyn”. Rikd ndm, Ze na uhlicich ¢&slo 1 a 5 jsou dohromady dvé (di-) trojné
vazby (-yn). Zakreslime je do retézce:

C=C-C-C-C=C-C-C

Pak uz je postup stejny. Na uhliky ¢islo 3 a 3 povésime dohromady dva methyly (jak fika c¢ast
nazvu ,,3,3-dimethyl”):
Cles
C=C-C-C-C=C-C-C

|
CHs

Na uhliku ¢islo 4 je povéseny ethyl (,,4-ethyl”):
C|H3
C=C-C-C-C=C-C-C
i
.
DopiSeme vodiky do zdkladniho fetézce tak, aby atomy uhliku v ném byly ctyfvazné, a je to:
CHs
CHEC—(|3—CH—CEC—CH2—CH3
i

|
CHs

12




Priklad 3:

Co kdy?Z je ve vzorci dvojnd i trojna vazba? Tak v ndzvu budou prosté dvé koncovky.
Prikladem mtiZe byt

3-methyl-hex-3-en-1-yn
NapiSeme ze sebe 6 uhlikt (,hex”):
c-Cc-Cc-C-C-C
Na 1. uhlik ddme trojnou vazbu (,,1-yn”):
C=C-C-C-C-C
Na 3. uhlik dame dvojnou vazbu (,,3-en”):
C=C-C=C-C-C
Na 3. uhlik povésime methyl (,,3-methyl”):
C=C-C=C-C-C
o
Do fetézce dopiSeme vodiky tak, aby kazdy uhlik byl ¢tyfvazny:
CH=C-C=CH-CH:-CHs
i

Hotovo.

Jak vytvorit nazev ze vzorce?

Piiklad 1:

CH=C-CH-CH:-CH-CH -CH:-CHs
| |
CH:s (lez CH:s
CHs

V prvnim kroku spocitame uhliky v zakladnim fetézci (tj. v tom nejdelSim mozném). V fadé
mame osm uhlikti, alkan s osmi uhliky se jmenuje oktan:

oktan

V fetézci je ovSem trojnd vazba (=), coz se projevi zménou koncovky ,,an” na ,yn”:
oktyn

Tato trojnd vazba je mezi uhliky ¢islo 1 a 2, tzn., Ze vychazi z 1. uhliku:

13




okt-1-yn

Ted se podivame, jaké radikaly a kde visi. Tak na uhlicich ¢. 3 a 6 visi celkem dva (di-) methyly
(CHs-):

3,6-dimethyl
Na uhliku ¢. 5 je ethyl (CHs - CHz - ):
5-ethyl

Ted uZ jenom sefadime za sebe, co jsme zjistili, radikaly jdou za sebou podle abecedy (E je
pred M):

5-ethyl-3,6-dimethyl-okt-1-yn

A je to.

Priklad 2:
CHEC—(liH—CEC—CHs

CHs

V zakladnim fetézci je 6 atomt uhliku. Alkan s osmi uhliky je hexan:
hexan
V fetézci jsou ale dvé (di-) trojné vazby (-yn). Vychdzi z uhlikii ¢islo 1 a 4:
hexa-1,4-diyn

Jesté vidime, Ze v fetézci na uhliku ¢islo 3 visi radikal methyl:

3-methyl
Cely néazev alkenu je tedy:

3-methyl-hexa-1,4-diyn

Hotovo.

Priklad 3:
CH=C-CH-CH:-CH-CH=CH -CH:s
|
CHs CHs

V zékladnim fetézci je 8 uhlik(i. Ty m4 alkan oktan:

oktan

14




JenZe v fetézci jsou dvé ndsobné vazby. Na 1. uhliku je vazba trojna (,, 1-yn”) a na 6. uhliku se
nachazi vazby dvojna (,6-en”). Tento fakt se musi projevit v nazvu uhlovodiku zménou
koncovky ,-an”. To, Ze mdme koncovky dvé (,-yn” a ,-en”), nevadi, napiSeme je obé, a to
v abecednim potadi (tzn. nejprve ,,-en”, potom ,-yn”):

okt-6-en-1-yn
Jesté si vSimneme, Ze v fetézci jsou zavéSené dva (di-) methyly, a to v polohach 3 a 5:
3,5-dimethyl
Cely nazev uhlovodiku tak bude:
3,5-dimethyl-okt-6-en-1-yn

Hotovo.

Na procviéeni:

3.1.Napiste vzorce latek (fesenti str. 83):

a) 2,3,7-trimethyl-okt-4-yn
b) 4,5-dipropyl-nona-2,6-diyn
c) 3,34-triethyl-4-methyl-5,5-dipropyl-deka-6,7-dien-1-yn

3.2.Nazvéte latky téchto vzorcti (feSeni str. 83):

CH=CH-CH-C=C-CH:-CH3
|
CHs

CHs
|
CH2=CH—FH—|C—CH—CEC—CH3
|
CHs CHs CH:
|

CH:s

CH3—(|?H—CEC—(le—CHz—CHz—CH—CH3
|
CH:s (|:H2 CHs
CH:s

15




4. Cykloalkany.

Co je potfeba znat?

1) Znacky uhliku C a vodiku H
2) Nazvy nerozvétvenych alkanti podle poctu atomti C v fetézci za sebou:

1C methan
2C ethan
3C propan
4C butan
5C pentan
6C hexan
7C heptan
8C oktan
9C nonan
10C dekan

3) Fakt, Ze pfedpona cyklo- znaéi uzavreny (cyklicky) fetézec.

4) Nazvy radikalt (= alkyl). Podle poctu uhliki, od ndzvu alkanu se lisi jen koncovkou
—yl, takze tfeba CHs-je methyl, CHs- CHz- CHz- CH:- je butyl a podobné.

5) Nasobné koncovky pro pfipad, ze bude vic stejnych radikali:

2x di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6X hexa-

6) Fakt, ze uhlik je ¢tyfvazny

Jak vytvofit vzorec z ndzvu?

Priklad: 1-ethyl-2,3-dimethyl-cyklopentan

Klasické feSeni:

Postupujeme odzadu, nejprve nas zajima slovo ,cyklopentan”. To fik4, Ze fetézec bude
uzavreny (,,cyklo”) a bude mit pét atomt uhliku (,, pentan”):

c-C

I na cyklickém fetézci mohou byt povéseny radikaly, jsou i zde. Na prvnim uhliku ma byt
povésen ethyl (,1-ethyl”). Jaky uhlik je v uzavieném fetézci prvni? Je to jednoduché -
jakykoliv. (Kde vlastné za¢ina kruh? Kdyz ho jdeme kreslit, také mtizeme zacit, na jakém misté
chceme.):

16




C-C-CH:2-CHs
/ \
C C
AN e

C

Na cyklickém fetézci dale maji viset dva (di-) methyly v polohach 2 a 3 (,,2,3-dimethyl”). Uhlik
¢islo 2 musi byt logicky hned vedle uhliku ¢islo 1 (toho, na némz uz visi ethyl), za nim bude
nasledovat uhlik ¢islo 3:

C-C-CH:2-CHs
/ \
C C?2
AN e

C3

Na tyto uhliky nyni zavésime methyly:

C-C-CH:2-CHs

\
C C-CHs
~N S
]
CHs
Posledni, co zbyva udélat, je dopsat vodiky do cyklického fetézce tak, aby byly vSechny uhliky
¢tyfvazné:
CH:>-CH - CH:2 - CHs
\
CH2 CH-CH:s
AN 7
(I:H
CHs
A je hotovo.

Bézné feSeni (zjednodusené):

Vzorce cyklickych uhlovodikti (i derivatd) se jen vyjimecné pisi v uplné podobé ukdzané
u klasického feseni. Mnohem castéji se cyklické fetézce pisi v podobé n-tihelnikti, kde ,n” je
pocet atomtt uhliku v cyklickém fetézci. Je to rychlejsi a dostate¢né prehledné.

Mame tedy cykloalkan I1-ethyl-2,3-dimethyl-cyklopentan. Slovo ,cyklopentan” nam fika, ze
v uzavieném fetézci je 5 atomu uhliku, nakreslime proto pétithelnik:

17




Ted uz je postup stejny. Na prvni uhlik (jedno jaky si vybereme, v tomto pfikladu zvolim ten
horni) povésime ethyl, na uhliky 2 a 3 povésime celkem dva methyly:

CH: - CH:s

CHs

CHs
Zjednoduseny vzorec je hotovy.

(Jak je vidét, nekreslime uhliky ani vodiky do zékladniho uzavfeného fetézce, ¢ili je nakresleni
zjednoduseného vzorce o dost rychlejsi. Nicméné ani ,aplné” vzorce rozhodné nejsou
,Spatné”.)

Jak vytvofit ndzev ze vzorce?

Ptiklad: CHs CHs

CH:- CH:-CH: - CHs

CH:-CHzs

Nejprve uréime typ n-tihelniku. M4 6 vrcholi, je to Sestitihelnik. Sest atomi uhliku mé alkan
hexan:

hexan
Tyto uhliky jsou v uzavieném, tj. cyklickém fetézci (pfedpona , cyklo”):
cyklohexan

Na tomto zdkladném fetézci visi celkem 4 radikaly. Abychom ur¢ili jejich polohy, musime si
uhliky v fetézci (. vrcholy v n-tihelniku) oéislovat. Cislujeme tak, aby pouZita &isla byla co
nejmensi:

CHs_ 1 _ CHs

~2

CH: - CH:-CH: - CHs

CH:-CHzs

18




Ted vidime, Ze na uhliku ¢islo 1 jsou dohromady dva methyly (1,1-dimethyl), na uhliku ¢islo
2 je povéseny butyl (2-butyl) a na uhliku ¢islo 4 je ethyl (4-ethyl). Zjisténa fakta napiseme
v abecednim potadi (b-e-m) pred nazev uzavieného retézce (cyklohexan):

2-butyl-4-ethyl-1,1-dimethyl-cyklohexan

Toft vse.

Na procvideni:

4.1.Napiste vzorce téchto latek (feseni str. 84):

cyklopropan
4-ethyl-1-methyl-1-propyl-cyklohexan

1,2,3,4-tetramethyl-cyklobutan

4.2.Napiste nazvy cykloalkanti téchto vzorcti (feSeni str. 85):

CHs - CH: CHs

CH:s

CHs - CH:-CH:

CH:.-CHs

CH:.-CHs
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5. Cykloalkeny a cykloalkyny.

Co je potfeba znat?

1) Znacky uhliku C a vodiku H
2) Nazvy nerozvétvenych alkanti podle poctu atomti C v fetézci za sebou:

1C methan
2C ethan
3C propan
4C butan
5C pentan
6C hexan
7C heptan
8C oktan
9C nonan
10C dekan

3) Falt, ze pfedpona cyklo- znaci uzavieny (cyklicky) fetézec.

4) Fakt, Ze koncovka ,-en” znaci dvojnou a koncovka ,,-yn” trojnou vazbu.

5) Nazvy radikalt (= alkyld). Podle poc¢tu uhlikii, od nazvu alkanu se lisi jen koncovkou
-yl, takZe tfeba CHs- je methyl, CHs- CHz- CHz- CHz- je butyl a podobné.

6) Nasobné koncovky pro pfipad, Ze bude vic stejnych radikalii:

2X di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6x hexa-

7) Fakt, Ze uhlik je ¢tyfvazny

Jak vytvorit vzorec z nazvu?

Ptiklad 1: 1-ethyl-2,3-dimethyl-cyklohex-1-en

Vzorce cyklickych uhlovodiki (i derivatti) se nejcastéji pisi v podobé n-thelnikd, kde ,n” je
pocet atomti uhliku v cyklickém fetézci.

Kofen slova ,,cyklohex” naznacuje cyklicky fetézec s Sesti atomy uhliku (¢ili Sestitthelnik),
koncovka ,-en” jednu dvojnou vazbu v ném:
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Ted je potteba navésit radikaly. Na prvnim uhliku ma4 viset ethyl (,, 1-ethyl”). Podle nazvu je
rovnez vidét, Ze i dvojna vazba vychazi z uhliku €. 1 (,,cyklohex-1-en”). Ethyl proto visi na
uhliku, z néhoz vychazi dvojna vazba:

CH: - CHs

Potom tu médme dva methyly v pozicich 2 a 3 (,,2,3-dimethyl”). Je tfeba urdit, ktery uhlik ma
¢islo 2. Je to ten, na ktery vede dvojnd vazba z 1. uhliku (koncovka , 1-en” fikd, Ze dvojna vazba
je mezi 1. a 2. uhlikem). Nyni uz by mélo byt jasné, kam methyly zavésit:

CH: - CHs
CHs
CHs

Priklad 2: 1-propyl-cyklohept-2-yn

Nejprve nakreslime sedmitthelnik (,,cyklohept”) s jednou trojnou vazbou (,,-yn”):

]

Na tento zakladni fetézec ted mame povésit radikal propyl do polohy ¢islo 1. Vime, Ze trojna

|

2

vazba je mezi uhliky 2 a 3 (,,2-yn”):

CH:-CH:-CHs
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Jak vytvofit nazev ze vzorce?

Priklad 1:

CHs - CH:-CH:-CH= CHs

Nejprve uré¢ime druh n-thelniku (pétitthelnik). To odpovidéa uhlovodiku cyklopentanu:
cyklopentan

V cyklickém fetézci je ovSem trojna vazba, coZ se projevi zménou koncovky ,an” na ,,yn”.
cyklopentyn

Ted se podivame, které radikaly na cyklickém fetézci visi. Jsou to butyl a methyl. Musime

ocislovat pozice, na kterych jsou zavéseny, a pozici trojné vazby. Pouzita ¢isla maji byt co

vV

bud butyl nebo methyl. M€l by to byt ten, ktery je v abecedé dfive (butyl). Na methyl tak
vychazi ¢islo 4 a na trojnou vazbu ¢islo 2:

1-butyl-4-methyl-cyklopent-2-yn
Hotovo.

Kdyby v fetézci byla misto trojné vazby dvojnd, postupuje se stejné.

Priklad 2 (pro fajnSmekry):

To, co vypada jako vyplod Sileného geometra, mtize byt také vzorec uhlovodiku. Staci si
v kazdém rohu obrazctli pfedstavit atomy uhliku.

Jak tuto zrtidicku pojmenovat?

Musime zvolit zdkladni fetézec. Je vyhodné vybrat si ten prostfedni. V nasem ptipadé je to
Sestitthelnik s dvojnou vazbou:

cyklohexen
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Na tomto cyklohexenu jsou povésené dva trojuhelniky. Co to znamena?
Vyjdéme z toho, Ze trojuhelnik mtiZe byt vzorec cykloalkanu se tfemi uhliky, coz je:
cyklopropan

Jenze tento trojuhelnikovy fetézec visi jinde jako radikal, méli bychom ho proto tak
pojmenovat. A jestlize napfiklad radikdl od propanu je propyl, bude stejné radikal od
cyklopropanu:

cyklopropyl
Tyto cyklopropyly vidi na zakladnim fetézci celkem dva:
dicyklopropyl
Mame tedy zdklad nazvu:

dicyklopropyl-cyklohexen

evv/

¢islovat budeme od jednoho cyklopropylu pres dvojnou vazbu k druhému cyklopropylu.
Vysledny nazev potom bude:

1,4-dicyklopropyl-cyklohex-2-en

Na procviceni:

5.1.Napiste vzorce téchto latek (feseni str. 85):
cyklobutyn
1-methyl-4-pentyl-cyklohex-1-en

3-ethyl-1-methyl-2-hexyl-cyklopent-1-en
5.2.Napiste nazvy uhlovodik téchto vzorcti (feSenti str. 86):

< CHs

CHs

CHs /
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CHs - CH:-CH:

CHs

CH:-CHs
/

CH:-CHs
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6. Areny.

Benzenové jadro:

Benzenové jadro je zvlastni atvar, ktery vynika velkou stabilitou a uhlovodiku dodava
zajimavé vlastnosti. Bylo vyzvou pro chemiky urcit, jakou ma podobu.

ProtoZe sumdrni vzorec uhlovodiku benzenu je CsHs, nabizela se podoba Sesticlenného
uhlikatého kruhu, v némz se pravidelné stfidaji jednoduché a dvojné vazby:

nebo

ProtoZe tato podoba neodpovida chemickym vlastnostem (takovyto vlastné , cyklohexa-1,3,5-
trien” by poskytoval jiné reakce), byla navrZzena nova podoba benzenového jadra. Podle ni jde
o Sesticlenny uhlikaty kruh z jednoduchych vazeb, ktery v sobé uzavira oblak Sesti volnych
elektronti. Ten se nakresli jako kolecko:

Ve vzorcich je mozno kreslit benzenovy kruh s koleckem i s dvojnymi vazbami, béznéjsi je
v soucasnosti kresleni s dvojnymi vazbami. Budeme se toho drzet i v dal$im vykladu.

Na zavér kapitolky o kresleni benzenového jadra by asi nebylo od véci nakreslit si uhlovodik
benzen CeHs cely, v nezjednodusené podobe:

Néazvy zdkladnich arent:

Nazvoslovi arenti vychdzi z trividlnich, tj. vzitych ndzvi. Nema Zadny systém nebo fad,
jediné, co maji nazvy spolecné, je koncovka ,-en” naznacujici, ze v arenu jsou dvojné vazby (a
to, jak vime z pfedchozi kapitolky, navic neni pravda).

Nezbyva, nez se ndzvy nejjednodussich arenti a jejich radikaltt naucit nazpamét.

benzen fenyl
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toluen benzyl

CHs CH: -

O

styren

CH=CH:

@

naftalen 1-naftyl neboli a-naftyl

anthracen

2-anthryl neboli B-anthryl

N
m ’

o-tolyl m-tolyl p-tolyl
CHs | CHs CHs
™~

(radikaly styrenu nejsou bézné)

2-naftyl neboli B-naftyl

3

1-anthryl neboli a-anthryl

9-anthryl neboli y-anthryl




fenanthren (radikaly fenanthrenu nejsou bézné)

bifenyl (radikaly bifenylu nejsou bézné)

Nazvoslovi substituovanych benzenii:

Jde o areny, které maji jediné benzenové jadro. Na kazdém uhliku tohoto benzenového jadra
pfitom muze (misto vodiku, ktery je tam normaln€) viset jeden radikal. Ndzev potom tvofime
podle vzoru

Cislo uhliku-radikilbenzen
V piipadé, Ze na benzenu visi jen jeden radikal, ¢islo uhliku, tj. jednic¢ku, nepiSeme.

Pokud je radikali vice, jednicku pfidélime libovolnému uhliku benzenového jadra, ale dbame
na to, aby pouzita cisla byla co nejniZzsi:

Priklady:
CHs H: - CHs CH:- CH:-CHs
CHs | 2— CH2- CHs
EHz - CH:-CHs
methylbenzen (toluen) 1-ethyl-2-methylbenzen 1,2,3-tripropylbenzen
?H?,
CHs

1,2,4-trimethylbenzen
~
CH:s (ne 1,3,6-trimethylbenzen)
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Starsi ndzvoslovi disubstituovanych benzenii:

Zvlasté diive se pouzivaly pismenné zkratky pro benzeny, které na sobé nesou dva radikaly.

Jejich prehled je v nasledujici tabulce:

Polohy radikali Pismenné oznaceni Cte se jako
la2 0- ortho-
la3 m- meta-
la4 p- para-

Jako pfiklady lze uvést dimethylbenzeny:

ﬁHs CHs CHs
CHs |
~
CHs
i
o-dimethylbenzen m-dimethylbenzen p-dimethylbenzen
(1,2-dimethylbenzen) (1,3-dimethylbenzen) (1,4-dimethylbenzen)

Mohlo by se zdat, ze tyto nazvy jsou prezitkem, a do jisté miry je to pravda, ale jsou stéle
pfipustné a velmi pouzivané v chemicko-technologické praxi.

Nazvoslovi substituovanych naftaleni:

Zakladem tohoto nazvoslovi je ¢islovani uhlikii v naftalenu. To je presné dané tak, aby
jednicku mél vzdy uhlik vhorni poloze (nebo dolni — zde by Slo o zrcadlovy obraz
predchoziho ptipadu). Uhliky spolecné obéma cykliim se neéisluji.

Cislovéni uhlikii v naftalenu:
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Priklady substituovanych naftalent:

Hs H>-CH:- CH:s

~—
CH:-CH:-CHzs

2-methylnaftalen 2,3-dipropylnaftalen
CH:-CH:-CH:s CHs
|
CHs CHs
—
CH3 |
CHs
2,6-dimethyl-1-propylnaftalen 1,2,4-trimethylnaftalen

Starsi nazvoslovi monosubstituovanych naftaleni:

V pfipadé, Ze na naftalenu je zavésen jenom jeden radikal, visi v poloze 1 nebo 2. Polohu 1

muzeme oznacit také jako «, polohu 2 potom jako £3:
CHs

|
CHs

a-methylnaftalen -methylnaftalen

I v tomto pfipadé jde o jakysi pfezitek, archaismus, v organickém nazvoslovi.

Nazvoslovi substituovanych anthracenii:

Zakladem tohoto ndzvoslovi je ¢islovani uhlikéi v anthracenu. To je pfesné dané tak, aby
jednicku mél vzdy uhlik vhorni poloze (nebo dolni — zde by Slo o zrcadlovy obraz
predchoziho ptipadu). Prostfedni kruh se ¢isluje az jako posledni, na uhliky v ném tak zbyla

vvvvv
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Cislovani uhlikt v anthracenu:

5 10 4

Iu anthracenu je moZné pouzit feckych pismen v pfipadé, Za na ném visi jediny radikal. Potom
a odpovida poloze 1, 3 poloze 2 a kone¢né y poloze 9.

Nékolik ptikladi:
CH:-CHs CHs CHs
|
|
CHs
9-ethylanthracen nebo y-ethylanthracen 1,8,10-trimethylanthracen

?Hz - CH:s C|:H3

9-ethyl-1-methyl-anthracen

1,6-difenylanthracen
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Na procvideni:

6.1. NapiSte vzorce téchto arenti (feseni str. 86):
1,4-diethyl-2-methyl-benzen

p-dibutylbenzen

1,4,7-trimethylnaftalen
7,10-diethyl-1,2,5-trimethyl-6-propylanthracen
6.2. Pojmenujte areny (feSenti str. 87):

CH:s

CH:-CH:-CHs CH: - CHs

H> - CH:-CH:-CHs Hs

CH:-CH:-CH:-CHs
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7. Derivaty uhlovodikt — zaklady nazvoslovi.

Co je to derivat uhlovodiku?

Derivaty uhlovodiki jsou organickeé latky, které ve své molekule obsahuji jesté jiny atom (jiné
atomy), nez jenom atomy uhliku a vodiku. Tak tfeba methan

CHu

je tvofen jednim atomem uhliku a ¢tyfmi atomy vodiku. Je to tedy uhlovodik. Staci vSak, kdyz
jeden atom H nahradime néjakym jinym, feknéme fluorem:

CHsFE

a dostaneme derivat uhlovodiku. Atomti vodiku mtiZeme klidné nahradit i vice, v krajnim
pripadé i vSechny:

CH:2F. CHF: CFs

I toto jsou derivaty uhlovodiku, v nasem pfipadé methanu (dokonce i CFs, latka, kterou
bychom podle vzorce mohli povaZovat za anorganickou a nazvatji podle zasad anorganického
nazvoslovi jako fluorid uhlicity —1ze ji totiz také odvodit z methanu nahradou 4 atomt H ¢tyfmi
fluory).

Atom(y) vodiku v molekule uhlovodiku nemusime nahradit pouze jednim atomem, mtizeme
pouzit celou skupinu atom?i. I tak dostaneme derivaty uhlovodiki. Pokud jeden atom vodiku
v methanu nahradime skupinami —-OH, -NO: nebo tfeba -OCHs, dostaneme derivaty téchto
vzorcu:

CHsOH CHsNO: CHsOCHs

Jak se derivaty uhlovodikia déli?

Jak je vidét vyse, atom(y) vodiku v molekule uhlovodiku miizeme nahradit prakticky
¢imkoliv. Proto bude derivatti ohromné mnozstvi. Abychom se v nich vyznali, bude dobfe je
rozdélit do mensich skupin.

Nabizi se rozdélit je podle toho, jaky atom nebo skupinu atomti jsme povésili do molekuly
uhlovodiku misto vodiku. Tomuto novému atomu nebo skupiné atomti budeme fikat funkéni
skupina. Skupina derivatii se stejnou funkéni skupinou bude mit podobné vlastnosti, a, co je

vvvvvv

Nazev funkéni skupiny bude soucasti ndzvu derivatu. Nazev této skupiny tvoil bud
koncovku, nebo pfedponu v ndzvu derivatu. Je proto dulezité tyto koncovky ¢ predpony

vvvvvv

nazvoslovnych koncovek ¢i predpon, které jim odpovidaji:
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Nazev skupiny Funk¢ni skupina Nazvoslovna Nazvoslovna
derivata ptedpona koncovka
fluorderivat -F fluor- | 0
chlorderivat -Cl chlor- | =
bromderivat -Br brom- | 0
jodderivat -1 jod- |
nitrosoderivat -NO nitroso- = | = -
nitroderivat -NO2 nitro- | @
amin -NH. | - -amin
alkohol OH | -ol
fenol -OH | -ol
ether -OR alkoxy-nebo aroxy | = -
aldehyd -CHO | - -al
keton -COR | - -on
karboxylova -COOH | - -ova kyselina
kyselina
ester -COOR | - -oat

Pozn.: R v tabulce oznacuje libovolny radikdl (uhlovodikovy zbytek), tj. tfeba methyl, ethyl, fenyl.

Princip nazvoslovi derivatu uhlovodiki:

Vychdzime z ndzvi uhlovodikd, ke kterym pripojime koncovku nebo predponu odpovidajici

funkéni skupiné. Nejlépe bude ukazat si to na nékolika pfikladech:
Priklad 1:
CHs - CH - CHs
3
Nejprve musime nazvat uhlovodik. Zde mame nerozvétveny alkan se tfemi atomy uhliku:
propan

Na druhém uhliku (2-) visi brom. Jde tedy o bromderivat. Funkcni skupina -Br se projevi

v nazvu predponou brom-:
2-brompropan

To je vSe, nazev je hotov.

Priklad 2: NO:
NO2
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Opét nejprve nazveme uhlovodik:
benzen

Ted se podivame, jaka funkcni skupina nebo skupiny na uhlovodiku visi. Vidime, Ze tam jsou
dvé (di-) skupiny NO, které maji ndzvoslovnou pfedponu nitro-. Tyto skupiny jsou na
sousednich uhlicich benzenu, ¢ili v polohdch 1 a 2 (nebo, ve star§im vyjadfeni, v poloze ortho):

1,2-dinitrobenzen nebo také o-dinitrobenzen

Ptiklad 3:
CHEC—CHz—Cle—CHz—CI—B
OH

Mame tu derivat, jehozZ zdkladem je uhlovodik s Sesti atomy uhliku (hexan) a trojnou vazbou
vychdzejici z uhliku éislo 1 (1-yn):

hex-1-yn
Na tomto alkynu je jesté zavéSena funkéni skupina -OH (koncovka —ol), a to na uhliku ¢islo 4:
hex-1-yn-4-ol

Ackoliv tento ndzev plisobi dost nevzhledné, je spravny.

Priklad 4:

Napiste ndzev derivatu vzorce =~ CHs-CH-CH-CH:- C|H - CHs
|
OH CHs F

Maéme tu derivat odvozeny od rozvétveného alkanu. V zakladnim fetézci tohoto alkanu je Sest
atomu uhliku:

hexan
Na tfetim uhliku je zavéSeny radikal CHs -, coZ je methyl:
3-methyl-hexan
Potom mame na druhém uhliku funkéni skupinu -OH (koncovka —ol):
3-methyl-hexan-2-ol
A jesté tu visi fluor na uhliku ¢islo 5:

5-fluor-3-methyl-hexan-2-ol

34




Priklad 5:

Napiste nazev derivatu vzorce NO

Tentokrat tu mame derivat odvozeny od cykloalkanu s péti atomy uhliku:
cyklopentan

Na ném visi jedina funkéni skupina, a to -NO (nitroso-):

nitrosocyklopentan
Priklad 6:
Napiste ndzev derivatu vzorce NH:
|
NH:

Mame tu derivat, jehoz zdkladem je aren naftalen
naftalen
Na naftalenové kostte visi dvé (di-) funkéni skupiny -NHz (-amin):
naftalen-diamin

Tento nazev jesté neni tiplny, protoze nevime, na jakych uhlicich aminoskupiny visi. Musime
védeét, jak se c¢isluji uhliky v naftalenu:

5 4
Ted uz je ztejmé, Ze aminoskupiny jsou v polohach 1 a 4:

naftalen-1,4-diamin
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8. Halogenderivaty, nitrosoderivaty a nitroderivaty.

Co je potieba znat?

1) Naézvoslovi vSech uhlovodikd, véetné téch rozvétvenych.

2) Nazvoslovné predpony a funkcni skupiny, které se vyskytuji v halogenderivatech,
nitrosoderivatech a nitroderivatech. Jejich pfehled udava tato tabulka:

Nazev skupiny Funk¢ni skupina Nazvoslovna
derivati predpona
fluorderivat -F fluor-
chlorderivat -Cl chlor-
bromderivat -Br brom-
jodderivat -1 jod-
nitrosoderivat -NO nitroso-
nitroderivat -NO2 nitro-

3) Nasobné koncovky pro pfipad, Ze bude vic stejnych radikal(i nebo funkénich skupin:

2x di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6x hexa-

4) Fakt, ze uhlik je ctyfvazny

Jak vytvorit vzorec z nazvu?

Priklad 1: 1-chlorbutan

Nejprve napiSeme vzorec uhlovodiku, ktery je soucasti ndzvu (butan — ma ¢tyfi atomy uhliku
a samé jednoduché vazby):

CHs; - CH2-CH:2-CHs
Ted jeden atom vodiku na krajnim uhliku (1-) odtrhneme a ddme misto néj chlor (Cl):
CHs - CHz2 — CH2 - CH2Cl

Moznda nékomu vrta hlavou, pro¢ byl nahrazen vodik na ¢tvrtém uhliku (pocitano zleva). Je to
proto, Zze kdybychom pocitali zprava, byl by prvni. V organické chemii se ¢asto 1-derivaty pisi
pravé takto, tzn., ze se fetézec pocitd odzadu. Nicméné kdybychom vzorec napsali timto
zpusobem:

CH:Cl - CH2 - CH> - CHs

nejde rozhodné o Zadnou chybu.
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Priklad 2: tetrabrommethan
Zakladem nézvu je slovo methan, ¢ili uhlovodik vzorce
CHa

V ném mame nahradit ¢tyfi (tetra) vodiky atomy bromu (brom). Po této vyméné dostaneme
vzorec

CBr4

Na tomto pfikladu vidime, Ze v krajnim pfipadé lze nahradit vSechny atomy vodiku nécim
jinym.

Ptiklad 3:  3-brom-5-ethyl-2,2,4-trimethyl-hept-3-en

Tento derivat je na prvni pohled odvozen od sloZitého, rozvétveného uhlovodiku, ktery je
navic nenasyceny, obsahuje dvojnou vazbu (-en). Musime proto postupovat trpélivé odzadu.

Slovo hept-3-en 11ka, Ze latka ma v zakladnim fetézci 7 atomt uhliku (hept), a mezi uhliky ¢islo
3 a4 je dvojna vazba (3-en):

C-C-C=C-C-C-C
Na uhlicich ¢islo 2, 2 a 4 visi dohromady tfi methyly (2,2,4-trimethyl):

Cles
C—C|:—C=C—C—C—C
CHs CHs

Na patém uhliku je ethyl (5-ethyl):

Cles
C—(lj—C=|C—(|:—C—C
CHs CHsCH:

|
CHs

Posledni, co ndm zbyva zavésit, je brom, a to na uhlik ¢islo 3 (3-brom):

CTHB
Tt
CHs Br CHs CH2

|
CH:s
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A jesté dopsat atomy vodiku do zdkladniho fetézce tak, aby uhliky v ném byly ¢tyfvazné:
CHs
CH3—|C—C=C—CH—CH2—CH3
i e o o
ch

A méame hotovo.

Priklad 4: 2,4,6-trinitrotoluen
Tento vyznamny nitroderivat ma za zaklad nazvu uhlovodik toluen:

CHs

V polohéch 2, 4 a 6 maji byt dohromady tfi (tri-) nitroskupiny NO: (vSimnéte si, Ze v ndzvu
nikde neni oznacena poloha cislo 1, predpoklada se, Ze pravé zni vychdzi vazba mezi
benzenovym jadrem a methylem v molekule toluenuy):

CHs

NO: NO:

NO:

Jak vytvofit nazev ze vzorce?

Priklad 1:
CH:= |C — CH:-CH:-CHs
Br

Zakladem vzorce je uhlovodik s péti atomy uhliku (pentan) a dvojnou vazbou na prvnim
uhliku (1-en):

pent-1-en
Na tomto alkenu je povésen brom v poloze 2:

2-brompent-1-en
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Priklad 2:

Cl Br

NO

Zakladem molekuly tohoto derivatu je cyklicky uhlovodik o Sesti atomech uhliku:
cyklohexan

Na tomto cyklohexanu mame povésené chlor, brom a nitrososkupinu. Méli bychom je sefadit
podle abecedy:

brom — chlor — nitroso

Daéle musime pfidélit tém uhlikéim cyklohexanu, na kterych jsou zavésené funkcni skupiny,
Cisla, a to tak, aby byla co nejmensi:

1,13
A ted uz jen vSechno ddme dohromady:

1-brom-1-chlor-3-nitrosocyklohexan

Priklad 3:
Br
Br
Zakladem tohoto derivatu je naftalen:
naftalen
Na ném jsou povéseny dva bromy:
dibromnaftalen
Dale musime znat ¢islovani naftalenu:
8 1
7 2
6 3
5 4
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Ted uz vidime polohy bromu (uhliky ¢islo 2 a 3):

Na procviéeni:

2,3-dibromnaftalen

8.1. Napiste vzorce téchto latek (feseni str. 88):

4-chlor- hepta-1,2-dien
bromcyklobutan
1,3,5-trinitrosonaftalen

dinitromethan

8.2.Nazvéte derivaty téchto vzorcu (feseni str. 88):

CHs-CH:-CH2-CH:2-CH:-CH:- CHo:I

Haloformy:

CH=C-CBr2-CHs

CHs

NO:

NO:

Trihalogenmethany, ¢ili halogenderivaty vzniklé nahradou tfi atomt vodiku v molekule

methanu tfemi atomy halogenu (tj. F, Cl, Br nebo I), byvaji tradi¢né nazyvany jmény konéicimi

koncovkou —oform:

CHFs fluoroform
CHCls chloroform
CHBrs bromoform
CHIs jodoform

(nebo systematicky trifluormethan)
(nebo systematicky trichlormethan)
(nebo systematicky tribrommethan)

(nebo systematicky trijodmethan)
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Radikalové nazvoslovi halogenderivati.

Dalsi moznosti, jak nazyvat jednodussi halogenderivaty, je radikalové ndzvoslovi. U ngj
bereme za zdklad molekuly atom halogenu (F, Cl, Br nebo I) a nazyvame jej halogenid (tj.
fluorid, chlorid, bromid nebo jodid). Uhlikaty fetézec, ktery na ném visi, pojmenujeme jako
radikal.

Toto ndzvoslovi je v soucasnosti na astupu, presto si uvedeme nékolik prikladii:

CHsCl methylchlorid (systematicky chlormethan)
CHs - CH2Br ethylbromid (systematicky bromethan)
CHs; -CHF -CH:-CHs  2-butylfluorid (systematicky 2-fluorbutan)
D I cyklohexyljodid (systematicky jodcyklohexan)

r fenylbromid (systematicky brombenzen)

B
@
Ve vzacnych pfipadech mtize byt radikdlovy nazev jednodussi nez systematicky. Klasickym

pfikladem je

CH2Br benzylbromid (systematicky brom-fenylmethan)

2

U nitrosoderivatt ani u nitroderivatti se radikdlové nazvoslovi nevyskytuje.

Na procviceni:

8.3.Nakreslete vzorce nasledujicich sloucenin a pojmenuijte je systematicky (feSeni str. 89):

butylbromid
cyklopentylfluorid
a-naftyljodid
benzylfluorid
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Co je potfeba znat?

9. Aminy, alkoholy a fenoly.

1) Naézvoslovi vSech uhlovodikd, véetné téch rozvétvenych.

2) Nazvoslovné predpony a funkcni skupiny, které se vyskytuji v aminech, alkoholech a

fenolech. Jejich prehled udava tato tabulka:

Nazev skupiny Funk¢ni skupina Nazvoslovna
derivata koncovka
amin -NH> -amin
alkohol -OH -ol
fenol -OH -ol

3) Znatrozdil mezi alkoholem a fenolem —u alkoholu funk¢ni skupina -OH nikdy nevisi
pfimo na benzenovém jadre, u fenolu visi pravé tam.

4) Nasobné koncovky pro pfipad, Ze bude vic stejnych radikalt nebo funkénich skupin:

2x di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6x hexa-

5) Fakt, Ze uhlik je ¢tyfvazny

Jak vytvofit vzorec z ndzvu?

Priklad 1: butan-1-amin

Nejprve napiSeme vzorec uhlovodiku, ktery je soucdsti ndzvu (butan — ma ¢tyfi atomy uhliku
a samé jednoduché vazby):

CHs - CH.-CH2-CHs

Ted jeden atom vodiku na krajnim uhliku (I1-) odtrhneme a povésime misto néj aminoskupinu
—NHz2 (-amin):

CHs - CH: - CH2 - CH2NH=>

Moznda nékomu vrta hlavou, pro¢ byl nahrazen vodik na ¢tvrtém uhliku (pocitano zleva). Je to
proto, Zze kdybychom pocitali zprava, byl by prvni. V organické chemii se ¢asto 1-derivaty pisi
pravé takto, tzn., ze se fetézec pocitd odzadu. Nicméné kdybychom vzorec napsali takto:

CH:>NH: - CH:> - CH: - CHs

tak to rozhodné neni zadna chyba. Jde jen o zvyk.
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Ptiklad 2: propan-1,2,3-triol
Zakladem nézvu je slovo propan, ¢ili uhlovodik vzorce
CHs - CH:2-CHs

Do néj mame nahradit hned tfi vodiky za alkoholické skupiny —OH (triol), a to v polohach 1,
2a3:

CH:-CH - CH:

]
OH OH OH

Priklad 3:  3- ethyl-hex-1-yn-4-ol

vvvvvv

Zakladem nazvu je slovo hex-1-yn, které nam fika, Ze mame napsat za sebe Sest (hex) atomu
uhliku, a mezi 1. a 2. dat trojnou vazbu (1-yn):

C=C-C-C-C-C
Na tfetim uhliku je ethyl (3-ethyl):
C=C-C-C-C-C
.
CHs
Potom tam mame koncovku 4-o0l. Podle ni je na 4. uhliku funkcni skupina —~OH:
C=C-C-C-C-C
CH: OH
.
A jesté dopsat atomy vodiku do zdkladniho fetézce tak, aby uhliky v ném byly ¢tyfvazné:
CH=C-CH-CH-CH:-CHs
(lez OH

CHs
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Jak vytvorit ndzev ze vzorce?

Priklad 1:
CH:=CH - C|H - CH:-CH:-CH:-CHs
OH

Zakladem vzorce je uhlovodik se sedmi atomy uhliku (heptan) a dvojnou vazbou na prvnim
uhliku (I-en):

hept-1-en
Na tomto alkenu je povésena funkéni skupina -OH v poloze 3:
hept-1-en-3-ol
Priklad 2:
NH:

NH:
NH:

Zakladem molekuly tohoto derivatu je cyklicky uhlovodik o Sesti atomech uhliku:
cyklohexan
Na tomto cyklohexanu mame tfi aminoskupiny:
cyklohexan-triamin
Tyto skupiny jsou na uhlicich, které jdou za sebou (1., 2. a 3. uhlik):
cyklohexan-1,2,3-triamin
Priklad 3:

NH:>

Zakladem tohoto derivatu je naftalen:
naftalen
Na ném je jedna aminoskupina v poloze 2 (viz ¢islovani naftalenu v kapitole Areny):

naftalen-2-amin
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Na procvideni:

9.1. Napiste vzorce téchto latek (feseni str. 89):

hepta-1,2-dien-3,4,4,5-tetramin
cyklopentanol
methanol

ethan-1,2-diol

9.2.Nazvéte derivaty téchto vzorcti (feSeni str. 90):
CHs - CH-OH
CH=C-CHNH:-CHs

CHs

NH-
CH3—|CH—C|:H—CH=CH—CH3
OH CHs

Fenoly:

Pokud jste sledovali pozorné, vSechny slouceniny, kterym jsme se dosud vénovali, patfily
mezi aminy nebo mezi alkoholy. Fenoly si probereme ted zvlast.

Fenoly maji skupinu ~OH vazanou pfimo na benzenové jadro. Diky tomu maji vlastnosti do
znacné miry odlisné od alkohold.

S nadzvoslovim fenoltl je problém —nejcastéji se pouzivaji vzité nazvy, které se vétsinou nedajt
nijak odvodit a je nutné si je pamatovat.

Nam bude stacit, pokud si zapamatujeme nazvy tfi nejbéznéjsich fenolt:
OH OH

OH

fenol 1-naftol nebo a-naftol 2-naftol nebo B-naftol
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Vzité nazvy alkoholii:

Nékteré z alkoholti patfi mezi nejdéle znamé chemické latky. Byly pojmenovany mnohem
dfive, nez byly poloZeny zdklady soucasného systematického ndzvoslovi. Jejich tradi¢ni nazvy
se (vedle systematickych) pouzivaji dodnes a je dobré je znat. Jsou to:

CHsOH drevni lih (systematicky methanol)
CHsCH:0H lih (systematicky ethanol)

CH: - CH2 glykol nebo ethylenglykol (systematicky ethan-1,2-diol)
on on

CH:-CH - CH: glycerol nebo glycerin (systematicky propan-1,2,3-triol)
O o O

Radikalové ndzvoslovi aminu a alkoholt.

Podobné jako halogenderivaty, tak i jednodus$i aminy a alkoholy mfizeme nazyvat
radikélové. Jako zdklad molekuly bereme skupinu -NH-: (a nazyvame ji —-amin) nebo skupinu
—-OH (a nazyvame ji —alkohol), fetézec, ktery na této skupiné visi, nazyvame jako radikal.

CHsOH methylalkohol (systematicky methanol)
CHs - CH.0H ethylalkohol (systematicky ethanol)
CHs - CHOH - CH:2-CHs 2-butylalkohol (systematicky butan-2-ol)
NH: cyklohexylamin (systematicky cyklohexanamin)
NH: fenylamin (systematicky benzenamin)

Toto nazvoslovi se dodnes dochovalo u nejjednodussich alkoholti (methylalkohol,
ethylalkohol), pomérné casto se uziva u amind.
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Na procvideni:

9.3.Nakreslete vzorce nasledujicich sloucenin a pojmenujte je systematicky (feSeni str. 90):

propylalkohol
cyklobutylamin
p-naftylamin

benzylalkohol
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10. Ethery.

Co je potfeba znat?

1) Naézvoslovi vSech uhlovodikd, véetné téch rozvétvenych.

2) Nazvoslovnou predponu pro ethery:

Nazev skupiny Funk¢ni skupina Nazvoslovna
derivati pfedpona
ether -OR alkoxy- nebo aroxy

Konkrétni skupina vznikne odvozenim z nazvu uhlovodikového zbytku (alkylu, nebo
arylu, pokud je tento zbytek aromaticky, od arenu) tak, Ze utrhneme koncovku ,yl“ a
dame koncovku ,,0xy”. Nékolik ptikladti:

CHs - methyl CHs-O- methoxy
CHs-CH:2-  ethyl CHs;-CH:-O - ethoxy

@ fenyl @ O- fenoxy

3) Nasobné koncovky pro pripad, ze bude vic stejnych radikal{i nebo funkénich skupin:

2x di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6x hexa-

4) Fakt, ze uhlik je ctyfvazny

Jak vytvofit vzorec z nazvu?

Ptiklad 1: 1-methoxypropan

Nejprve musime odhalit zdkladni uhlovodik. Bude napsany vzdy na konci ndzvu. V nasem

pfipadé je to propan, a ten ma tfi uhliky:

c-C-C

Na prvni uhlik ted mame povésit radikal methoxy (1-methoxy), ¢ili CHs — O —

CH;-O-C-C-C

(Pokud nejsou radikaly ani fetézec zdkladniho uhlovodiku rozvétvené, je dobré psat alkoxy

radikaly do fadku, zaberou méné mista.)

Nyni zbyva uz jen doplnit atomy uhliku do fetézce tak, aby vSechny uhliky byly ¢tyfvazné:
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CHs-0O-CH2-CH:2-CHs

Vzorec 1-methoxypropanu je hotov.

Priklad 2:  3-fenoxyhexan
Zakladni fetézec opét odhalime na konci ndzvu etheru — hexan. Ten ma Sest atomi uhliku:
c-Cc-Cc-Cc-Cc-cC

Na tfeti uhlik ted mame povésit radikal fenoxy. To je aroxy radikal odvozeny od fenolu tak, Ze
jsme do n&j pridali kyslik (viz pfedchozi strana):

C—C—Cl—C—C—C
@)

Nyni jiz zbyva jen dopsat vodiky do fetézce:
CHs - CH:-CH - CH2-CH2 - CHs

|
@)

Hotovo.

Ptiklad 3:  ethoxyethan
Zakladem tohoto etheru je fetézec ethan, ¢ili uhlovodik se dvéma atomy uhliku:
Cc-C

Na néj mame povésit ethoxy radikal. To, Ze v ndzvu neni napsano kam (chybi v ném poradové
¢islo uhliku), tentokrat nevadi. Ethan ma dva uhliky, takze kazdy znich je vlastné prvni
(zalezi, ze které strany budeme fetézec pocitat), proto by jednicka v ndzvu (1-ethoxyethan) byla
vlastné zbytec¢na:

CH;-CH:-O-C-C
Do fetézce dopiSeme chybéjici atomy vodiku a vzorec je hotov:

CHs;-CH:2-O-CH:2-CHs
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Jak vytvorit ndzev ze vzorce?

Priklad 1:
CH;-O-CH:-CHzs

Nejprve musime zvolit zdkladni fetézec. Na vybér mame fetézec nalevo od atomu kysliku
(methan) nebo napravo od kysliku (ethan). Plati zasada, Ze za zakladni povazujeme delsi
z fetézca. Cili v nasem p¥ipadé ethan:

ethan

Na tomto ethanu visi radikdl CHs — O —, ktery se nazyva methoxy. Visi na uhliku ¢islo 1, ale
protoZe u ethanu jsou vlastné oba uhliky prvni, nebudeme jednicku psat:

methoxyethan

Zadany ether se jmenuje methoxyethan.

Priklad 2:

O-CH:-CH:s

Jako zdkladni fetézec se opét nabizi dva uhlovodiky — benzen nebo ethan. Delsi fetézec ma
benzen:

benzen
Na benzenu visi radikal ethoxy:

ethoxybenzen

Priklad 3:
CHs—CH—CH=CH—(le—CHz—CH—CHz—CH3
O-CHs O -CHs O-CH:-CH:s

Tato latka na prvni pohled nestravitelného vzorce patfi také mezi ethery. Dokonce mezi
ethery nékolikandsobné (trojnasobné), obsahuje totiz nékolik (konkrétné tfi) radikalti R-O —.

Za zaklad pojmenovani si opét musime vybrat nejdelsi fetézec. Je jim uhlovodik s deviti
atomy uhliku (nonan) a dvojnou vazbou na tfetim uhliku (3-en):

non-3-en

Na tomto fetézci visi dva (di-) methoxy radikdly CHs — O —, a to na uhlicich ¢islo 2 a 5:
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2,5-dimethoxy-non-3-en

Dale tu mame ethoxy radikdl na uhliku dislo 7. Protoze ,e” je v abecedé dfive nez ,m”,
napiSeme jej v nazvu pred methoxy radikaly:

7-ethoxy-2,5-dimethoxy-non-3-en

A nazev zadané prisery je hotov.

Radikélové nazvoslovi etheru:

Nazvoslovi, kterym jsme se zabyvali vySe, se nazyva nazvoslovi systematické. Je pouzitelné

vvvvvv

Pokud vSak mame ethery jednoduché, vlastné dva radikdly spojené pres kyslik, casto se
nazyvaji radikalové. Toto nazvoslovi je star$i nez systematické, ale pro ethery je tradic¢ni a

velmi pouzivané.
Princip:

Nazveme oba radikaly, které spojuje kyslik, sefadime je v abecednim pofadi, druhy z radikala
dame pro prehlednost do zadvorky. Pfiddme slovicko ether:

CHs - O -CH:-CHs ethyl(methyl)ether
CHs-CH2-0O ethyl(fenyl)ether
Pokud jsou oba radikaly stejné, pouzijeme nasobnou pfedponu di- :

CHs-O-CHs dimethylether

CH;-CH:-O-CH:-CHs diethylether

@ @) @ difenylether
CHs CHs
di-m-tolylether
O
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Na procvideni:

10.1. Napiste vzorce téchto etherti (feSeni str. 91):
3-methoxypentan

methoxymethan

1,2-dimethoxybenzen

ethoxy-but-2-yn

10.2. Pojmenujte ethery nasledujicich vzorct (feSeni str. 91):
(l) — CHs
CHs-CH:2- Clj - CHz - CH2 - CH2 - CH3s

O-CHs

CH;-CH>-O-CH:>2-CH:>-CH>-CHz3s

O-CH:2-CH:2-CHs

10.3. Pojmenujte tyto ethery systematicky (feSeni str. 92):

dibutylether
cyklobutyl(cyklopropyl)ether
fenyl(methyl)ether
difenylether
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Co je potieba znat?

11. Aldehydy.

1) Naézvoslovi vSech uhlovodikd, véetné téch rozvétvenych.

2) Nazvoslovnou koncovku pro aldehydy:

Nazev skupiny Funk¢ni skupina Nazvoslovna
derivati koncovka
aldehyd -CHO -al

Funkéni skupina aldehydt se nejcastéji pise tak, jak je uvedeno v tabulce (-CHO).

Kdybychom ji chtéli rozkreslit, abychom odhalili, jaké vazby se v ni vyskytuji,

vypadal

a by takto:

/H

—C§

@)

3) Fakt, Ze uhlik aldehydické skupiny -CHO se zapocitava do fetézce, a to jako uhlik ¢. 1.

4) Nasobné koncovky pro ptipad, Ze bude vic stejnych radikalti nebo funkénich skupin:

2x di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6x hexa-

5) Fakt, Ze uhlik je ¢tyfvazny

Jak vytvofit vzorec z nazvu?

Priklad 1:

butanal

V nazvu aldehydu vidime butan, tj. uhlovodik se ¢tyfmi atomy uhliku:

c-C-C-C

Soucasti nazvu je dale koncovka ,,al”. Ta fika, Ze prvni z uhlikii fetézce je soucasti aldehydické

skupiny -CHO:

C-C-C-CHO

(U aldehydti je zvykem psat funkcni skupinu na konec fetézce, kdybychom tedy méli uhliky

v ném dislovat, ¢islovali bychom je odzadu, aby uhlik funkéni skupiny mél jednicku).
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Nyni zbyva uZ jen doplnit atomy uhliku do fetézce tak, aby vSechny uhliky byly ¢tyfvazné:
CHs - CH:- CH2-CHO

Maéame hotovo, vzorec butanalu je na svété.

Priklad 2: propandial
Zakladem nazvu tohoto aldehydu je uhlovodik propan, ktery ma tfi atomy uhliku v fetézci:
c-C-C

Déle je z ndzvu patrné, ze v ném budou dvé (di-) skupiny -CHO (-al). Ty mohou logicky byt
pouze na konci fetézce (protoZe jsou jednovazné):

OHC-C-CHO
(Prvni skupinu piSeme zrcadlové obracené, aby bylo ziejmé, Ze vazba vychazi z uhliku.)
Zbyva dopsat vodiky k prostfednimu atomu uhliku:

OHC - CHz2-CHO

Priklad 3: 2,2-dichlor-3-methyl-hexanal
V tomto nazvu vidime slovo , hexan”, které oznacuje uhlovodik s Sesti atomy uhliku:
c-C-C-C-C-C
Z posledniho uhliku udéldme skupinu -CHO (kvtli koncovce -al):
C-C-C-C-C-CHO

Nyni uz postupujeme klasicky, jako bychom pred sebou méli rozvétveny uhlovodik. Jenom
musime myslet na to, ze uhlik skupiny -CHO ma ¢&islo 1, takze cislovat fetézec musime
odzadu.

Na tfeti uhlik mame povésit methyl:
Cc-C-C-C-C-CHO
&
Na druhy uhlik mdme ddle zavésit dohromady dva chlory (2,2-dichlor):
Cl
C—C—C—C—(lj—CHO

CHs Cl
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Nyni uz jen dopiSeme vodiky do fetézce tak, aby atomy uhliku v ném byly étyfvazné, a vzorec
aldehydu bude hotov:

Cl
|
CHs—CHz—CHz—(le—(lj—CHO
CHs Cl

Jak vytvofit nazev ze vzorce?

Priklad 1:
CHs-CH:-CH:-CH: - CHO

Maéme pred sebou vzorec nerozvétveného aldehydu s péti atomy uhliku. Stejny pocet uhlikii
ma i uhlovodik

pentan

Na kraji fetézce je funkéni skupina —CHO, kterd nas upozorfiuje na to, Ze zadana latka je
aldehyd s koncovkou —al:

pentanal

Cislovat posici funkéni skupiny nemusime, je vzdy na kraji, &ili na 1. uhliku. Jinde byt nemiize,
proto by byla jedni¢ka v ndzvu (pentan-1-al) zbytecna.

Ptiklad 2:

CH:-CHO

Tento aldehyd uz vypada slozitéji. Pro pojmenovani bude 1épe, kdyz si jeho vzorec rozdélime
na dvé ¢asti — benzenové jadro a ten zbytek. Kdyby na zbytku neviselo benzenové jadro, byl
by to aldehyd odvozeny od ethanu (2 atomy uhliku v fetézci):

ethanal
Radikal od benzenu se nazyva fenyl:
fenylethanal

Pokud chceme, miizeme jesté zdliraznit, Ze fenyl visi na 2. uhliku fetézce (2-fenylethanal). Je
to ovSem vcelku zbytecné — ve skupiné -CHO nic ménit nesmime (aby to byl stale aldehyd), a
jiny nez druhy uhlik, kam by Sel fenyl povésit, uz ve vzorci nemame.
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Priklad 3:
OHC-CH:-CH -CH2-CH2-CH - CH:-CHO

| |
CHs CHs

oktan

Na obou koncich (di-) fetézce jsou skupiny -CHO (-al). Ty nemohou byt jinde, neZ na konci,
proto jejich posici netfeba Cislovat:

oktandial
Déle tu mame dva (di-) methyly na uhlicich 3 a 6:
3,6-dimethyl-oktandial

A nézev aldehydu mame z krku.

Semisystematické ndzvoslovi aldehyda:

Kromé pravé probraného ndzvoslovi se pro nékteré aldehydy pouzivaji i jiné ndzvy. Vychazi
z faktu, ze oxidaci aldehydu vznikaji karboxylové kyseliny. Ty se ¢asto jmenuji podle toho,
kde se v pfirodé nachdzeji. Z latinskych nazvu takto pojmenovanych kyselin se udélaji nazvy
aldehydu tak, Ze vezmeme kofen latinského nazvu karboxylové kyseliny a pridame
koncovku aldehyd. Tyto ndzvy se udrzely pfedevsim u tii aldehydi — methanalu, ethanalu a
fenylmethanalu:

Z methanalu HCHO vznika oxidaci kyselina HCOOH, ktera je soucasti mravenéiho jedu. Rik4
se ji proto mravendi kyselina, latinsky acidum formicum. Methanal je tak formaldehyd.

Z ethanalu vznikd oxidaci kyselina, kterd je podstatou octa — octova kyselina, acidum
aceticum. Ethanal tedy miZeme nazvat jako acetaldehyd.

Z fenylmethanalu vznika kyselina, ktera je obsazena v pryskyfici benzoe — benzoova kyselina,
acidum benzoicum. Fenylmethanal tedy nazyvame jako benzaldehyd.

Tyto ndzvy jsou pro dané latky pouzivany naprosto bézn€, mnohem castéji, nez nazvy
systematické. Je proto dobre si je pamatovat, uvadim tedy jesté jejich prehled:

HCHO formaldehyd (methanal)
CHsCHO acetaldehyd (ethanal)
CHO benzaldehyd (fenylmethanal)
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Na procvideni:

11.1.  Napiste vzorce téchto aldehydu (feSeni str. 92):
oktanal

2-methyl-butanal

pentandial

3,3,4-trimethyl-hexanal

11.2. Pojmenujte aldehydy nasledujicich vzorct (feSeni str. 93):

O-CHs

CHs;-CH>-CH - CH:-CH:-CHO
CHs - CH>-CH.-CHO
OHC - CHO

CHs - CllH -CH: - leH - CHO

Br CHs
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12. Ketony.

Co je potfeba znat?

1) Naézvoslovi vSech uhlovodikd, véetné téch rozvétvenych.

2) Nazvoslovnou koncovku pro ketony:

Nazev skupiny Funk¢ni skupina Nazvoslovna
derivati koncovka
keton -CO- -on

Funkéni skupina ketonti se jen malokdy piSe tak, jak je uvedeno v tabulce (-CO-).
Vétsinou se ve vzorcich rozkresluje, pfiéemz se hezky odhali jeji podstata —jde vlastné
o kyslik navdzany na fetézec dvojnou vazbou:

-C-
]
O

3) Fakt, Ze uhlik ketonické skupiny se zapodcitava do fetézce, a to, Ze tento uhlik nikdy

nemiuze byt v otevieném fetézci uhlikem krajnim (¢ili nikdy nema ¢islo 1).

4) Nasobné koncovky pro ptipad, Ze bude vic stejnych radikalti nebo funkénich skupin:

2Xx di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6X hexa-

5) Fakt, Ze uhlik je ¢tyfvazny

Jak vytvofit vzorec z ndzvu?

Priklad 1: oktan-3-on
Zakladem nazvu je oktan, tj. uhlovodik majici v molekule osm atomt uhliku:
c-Cc-Cc-Cc-Cc-C-cC-C

Soucasti nazvu je dale koncovka ,,3-on”. Podle ni mame na 3. uhlik fetézce povésit pomoci
dvojné vazby kyslik:

C—C—ﬁ—C—C—C—C—C
@)

Nyni zbyva uz jen doplnit atomy uhliku do fetézce tak, aby vSechny uhliky byly ¢tyfvazné:
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CHs-CH:-C-CH:-CHz2-CHz2-CH2 - CHs
@)

Mame hotovo.

Priklad 2: butandion
Nejprve nakreslime fetézec ze ¢tyf atomt uhliku (,,butan”):
c-Cc-C-cC

Déle je znazvu patrné, ze do fetézce musime 2x (di-) zavésit kyslik pomoci dvojné vazby
(koncovka ,,on”). Kyslik nesmi byt na kraji (vznikl by aldehyd, ne keton). Zaroven vSechny
uhliky musi zistat ¢tyfvazné. Je jedind moznost, jak to udélat (a proto také v ndzvu nejsou
¢isla uhlikd, na které se maji kysliky povésit):

c-C-C-C
i
Zbyva dopsat vodiky:
CHs-C-C-CHs
i
Hotovo.
Priklad 3: 2,5-dimethyl-hex-1-en-3-on

V tomto nazvu vidime slovo , hexan”, které oznacuje uhlovodik s Sesti atomy uhliku:
c-Cc-Cc-Cc-cCc-cC
Na 3. uhlik tohoto zdkladu mame dvojné navazat kyslik:
c-Cc-Cc-C-C-cC
o
Na 1. uhliku je dvojna vazba (,,1-en”):
C=C-C-C-C-C
o
A aby toho nebylo malo, na uhlicich 2 a 5 jesté visi dohromady dva (di-) methyly:
Cc=C-C-C-C-C

|l |
CHs O CHs
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Zbyva dopsat atomy vodiku tak, aby uhliky ztistaly ¢tyfvazné:
CH2=|C—(|i—CH2—C|H—CH3
CHs O CHs

Tot vse.

Jak vytvofit nazev ze vzorce?

Priklad 1:
CHs;-C-CH:-CH:2-CH:2-CHs
O
Vidime keton se Sesti atomy uhliku v nerozvétveném fetézci. Sest uhlikii mé alkan hexan:
hexan
Na druhém uhliku je kyslik navazany dvojnou vazbou:
hexan-2-on

Ptiklad 2:

KdyZz vydychame prvotni Sok (,,coze, co tohle ma jako byt?”) uvidime, Ze mame uzavieny
(,,cyklo”) Sestic¢lenny (,,hexan”) uhlikaty fetézec:

cyklohexan
Na ném visi dvojné navazany kyslik (,,on”)
cyklohexanon

A ani to tak nebolelo.
Priklad 3:

CH3—CH—ﬁ—(ﬁ—CH2—(|?H—CH3
O O CH:s
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Jestli pfedchozi keton vypadal divné, tak co potom tento? Budeme ale postupovat v klidu a
systematicky.

Mame tu sedmiclenny uhlikaty retézec:
heptan
Na druhém uhliku visi benzenové jadro. Radikal od benzenu se nazyva fenyl:
2-fenyl-heptan
Na uhlicich ¢islo 3 a 4 jsou celkem dva (di-) dvojné navdzané kysliky (,,on”):
2-fenyl-heptan-3,4-dion
Posledni, co tu mame, je methyl v poloze 6:
2-fenyl-6-methyl-heptan-3,4-dion

Hotovo.

Radikélové nazvoslovi ketonii:

Obcas jesté mlizeme narazit na starsi, radikalové ndzvoslovi ketonti. Hodi se ovSem pouze pro
latky s jedinou ketonickou skupinou.

Ketoskupinu (uhlik s dvojné navazanym kyslikem) tu vezmeme jako zdklad molekuly, a
podivame se, jaké na ni visi radikaly. Nékolik pfikladi:

CHs - |(|: — CHs dimethylketon (systematicky propanon)
O
CHs - ﬁ: — CH:2-CHs ethyl(methyl)keton (systematicky butanon)
O
ﬁ cyklohexyl(fenyl)keton  (syst. cyklohexyl-fenyl-methanon)
O

Aceton:

vvvvvv

béZzné nazyva uplné jinak, a to aceton. Nazev pochazi z dob, kdy po radikdlovém ani
systematickém ndzvoslovi nebylo jesté ani vidu, ani slechu, a vZil se. Je nutné si ho pamatovat.

CHs - |(|: - CHs
O
aceton
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Na procvideni:

12.1. Napiste vzorce téchto ketonti (feSeni str. 93):

oktan-4-on
2-methyl-hexan-3-on
deka-2,4,6,8-tetraon

cyklopenta-1,2-dion
12.2.  Pojmenujte ketony téchto vzorcti (feSeni str. 94):

CH3—(|:H—ﬁ—(|:H—CH3

Br O Br

CH3—C—CHz—CHz—C—CHz—l(lj—CHz—CH3
@) @) @)

CHs—ﬁ:—CHz—CH—CHz—CHz—CI-h

@)

CF:-C-CHs

O
12.3. Napiste vzorec i systematicky nazev téchto ketonti (feSeni str. 94):

butyl(ethyl)keton
dipropylketon
methyl(propyl)keton
hexyl(methyl)keton
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13. Karboxylové kyseliny.

Co je potfeba znat?

1)

2)

3)

4)

5)

Nézvoslovi vech uhlovodikd, véetné téch rozvétvenych.

Nazvoslovnou koncovku pro karboxylové kyseliny:

Nazev skupiny Funk¢ni skupina Nazvoslovna
derivata koncovka
karboxylova kyselina -COOH -ova kyselina

Jako u aldehydii se i tady funkéni skupina nejcastéji pise tak, jak je uvedeno v tabulce
(-COOH). Kdybychom ji chtéli rozkreslit, abychom odhalili, jaké vazby se v ni
vyskytuji, vypadala by takto:

—C
N\
N O

Fakt, Ze uhlik funkéni skupiny -COOH se zapocitava do fetézce, a to jako uhlik ¢. 1.

Nasobné koncovky pro pfipad, Ze bude vic stejnych radikalti nebo funkénich skupin:

2x di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6x hexa-

Fakt, Ze uhlik je ¢tyfvazny

Jak vytvofit vzorec z nazvu?

Priklad 1: ethanovd kyselina

V nazvu této kyseliny vidime ethan, tj. uhlovodik se dvéma atomy uhliku:

c-C

V néazvu je dale koncovka ,,ova kyselina”. Ta fika, Ze prvni z uhliki fetézce je soucasti skupiny
—-COOH:

C-COOH

(U karboxylovych kyselin piSeme funkcni skupinu na konec fetézce, kdybychom tedy méli

uhliky v ném dislovat, ¢islovali bychom je odzadu, aby uhlik funkéni skupiny mél jednicku).
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Nyni zbyva uZ jen doplnit atomy uhliku:

CHs - COOH

Priklad 2: butandiovd kyselina
Zakladem nazvu tohoto aldehydu je uhlovodik butan, ktery ma ¢tyfi atomy uhliku v fetézci:
c-Cc-C-C

Déle je z nazvu patrné, Ze v ném budou dvé (di-) skupiny -COOH (-ova kyselina). Ty mohou
logicky byt pouze na konci fetézce (protozZe jsou jednovazné):

HOOC -C-C-COCH

(Prvni skupinu piSeme zrcadlové, aby bylo zfejmé, Ze vazba na zbytek fetézce vychazi
z uhliku.)

Zbyva dopsat vodiky ke zbylym atomtim uhliku:
HOOC - CHz - CH2 - COOH

Priklad 3: 3-fluorpentanovd kyselina
Zakladem je slovo , pentan”, které oznacuje uhlovodik s péti atomy uhliku:
c-Cc-Cc-C-cC

Z posledniho uhliku udélame skupinu -COOH (kvtili koncovce ,—ova kyselina®):
C-C-C-C-COOH

Na tet uhlik mame povésit fluor. Cislovat musime od skupiny -COOH, ¢ili odzadu:
C-C-C-C-COOH

L

Nyni uz jen dopiseme vodiky do fetézce tak, aby atomy uhliku v ném byly ¢étyfvazné, a vzorec
této kyseliny bude hotov:
CHs - CHz2 - CH - CHz2 - COOH

|
F

Jak vytvofit nazev ze vzorce?

Priklad 1:
CHs - CH: -CH: - COOH

Tato kyselina ma ¢tyfi atomy uhliku v fetézci:
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butan
Karboxylova funkéni skupina -COOH se projevi koncovkou ,,-ova kyselina:
butanova kyselina

Cislovat posici funkéni skupiny nemusime, je vzdy na kraji, ¢ili na 1. uhliku.

Priklad 2:

CHs - CH - CH2- COOH

Opét tu mame kyselinu, kterd ma v zakladnim fetézci ¢tyfi uhliky:
butanovd kyselina

Radikal od benzenu, ktery se nazyva fenyl, visi na tfetim uhliku (pocitano od karboxylové
skupiny, ¢ili odzadu):

3-fenylbutanovd kyselina

Priklad 3:
HOOC - CH2 - CH2 - CH2 - CH - COOH
a
V zakladnim fetézci mame Sest atomi uhliku:

hexan

Na obou koncich (di-) fetézce jsou skupiny -COOH. Jde tedy o karboxylovou kyselinu, a ty
maji koncovku ,-ova kyselina”:

hexandiovd kyselina
Na druhém uhliku visi chlor:

2-chlorhexandiovd kyselina

Poznamka k systematickému ndzvoslovi.

Nazvy karboxylovych kyselin jsou dvouslovné, jednim ze slov je slovo ,kyselina”. V ndzvu
by mélo byt na druhém misté (napt. methanova kyselina), ¢asto se vSak potadi slov zaménuje
(kyselina methanova), coz nebyva povazovano za chybu.
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Vzité nazvy karboxylovych kyselin.

Systematické ndzvoslovi karboxylovych kyselin je logické a snadno pochopitelné. BohuZzel se
vSak skoro viibec nepouziva. Je to proto, Ze tyto kyseliny jsou Siroce rozsifeny v pfirodnich
zdrojich, a je snadné je znich ziskat. Proto byly znamy hodné dlouho pred vznikem
systematického nazvoslovi a byly tedy pojmenovany jinak —nejcastéji podle pfirodniho zdroje,

vvvvvv

HCOOH kyselina mravenci (methanovd kyselina)
CHsCOOH kyselina octova (ethanovd kyselina)
HOOC - COOH kyselina stavelovd (ethandiovd kyselina)
CHs - CH2—-CH2-COOH  kyselina maselna (butanovd kyselina)
COOH kyselina benzoova (fenylmethanovd kyselina)

Na procviéeni:

13.1. Napiste vzorce téchto karboxylovych kyselin (feseni str. 95):

oktanova kyselina
2,3-dimethyl-pentanovd kyselina
propandiova kyselina

trifenyloctovd kyselina

13.2.  Pojmenujte kyseliny nésledujicich vzorcti (feSeni str. 95):
O-CHs
CHs-CH - ClH - CHz2- COOH
F

CHs - CH:-CH2-CH: - CH: - CH2- COOH

COOH - CH: - CH2 - CH - COOH
CHs

CFs - COOH
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14. Estery karboxylovych kyselin.

Co je potfeba znat?

1) Nazvoslovi vSech karboxylovych kyselin, {j. jejich systematické i vZité nazvy.
2) Nazvoslovnou koncovku pro estery karboxylovych kyselin, uzivanou u
systematického ndzvoslovi:

Nazev skupiny Funk¢ni skupina Nazvoslovna
derivata koncovka
estery karboxylovych -COOR -oat
kyselin

Esterova skupina je odvozena od skupiny karboxylové, vznikla z ni ndhradou vodiku

uhlovodikovym zbytkem. Proto mé i podobnou strukturu
,0-R
—C
N\
N O

(R je obecné oznaceni pro néjaky uhlovodikovy zbytek, tfeba methyl, ethyl, fenyl...)
3) Fakt, ze uhlik funkéni skupiny ~COOR se zapocitava do fetézce, a to jako uhlik ¢. 1.

4) Nasobné koncovky pro pfipad, Ze bude vic stejnych radikalt nebo funkcnich skupin:

2x di-

3x tri-

4x tetra-
5x penta-
6x hexa-

5) Fakt, Ze uhlik je ¢tyfvazny

L Obecné problémy nazvoslovi esterit karboxylovych kyselin.

U esterti karboxylovych kyselin lze pouzit celkem ¢tyf typt nazvoslovi. Pouzivaji se vsechny
a nelze ani fici, Ze by nékteré z nich bylo zvlasté preferované na tikor ostatnich. Kazdy chemik
ma vétsinou v této ctvefici svého ,,oblibence”, kterého pouziva ve svych pracich, nicméné
umét musi i ty ostatni. Nezbyva, nez si probrat vsechny ¢tyfi typy ndzvoslovi. Aby bylo
ziejmé, Ze ndzvy se opravdu mohou dosti liSit, uvadim zde vSechny mozné nazvy esteru
vzorce

CHsCOOCH:s

Systematicky: methylethanodt Semisystematicky: methylacetit

Opisné: methylester kyseliny ethanové (nebo | Cesky: octan methylnaty
octové)
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IL Systematické nazvoslovi esterti karboxylovych kyselin.

Pro zacatecniky je toto nazvoslovi snadné na pochopeni, a proto vhodné. Navic naprosto
zapada do ndzvoslovného systému. V praxi se vSak pouziva ne pravé casto.

Vychdzime ze systematického nazvu pro karboxylovou kyselinu (napf. methanova kyselina,
ethanova kyselina).

Jak vytvofit vzorec z nazvu?

Priklad 1: butylethanodt

Nazev si musime rozdélit na dvé ¢asti: BUTYL a ETHANOAT. Nejprve nas bude zajimat ta
druha cast.

Ve slové ,ethanodt” slySime ndzev ,ethanovd kyselina”, coz je kyselina se dvéma atomy uhliku
v fetézci. Uhlik karboxylové skupiny COOH pocitame jako soucast fetézce. Ethanova kyselina

ma proto vzorec
CHs - COOH
Ted ve vzorci vyménime vodik ve skupiné COOH za radikal ,butyl”. Ten ma 4 atomy uhliku:
CHs - COOCH2CH2CH2CHs

Na tplny zavér miizeme ze vzorce vymazat vazbu. Pokud ji tam nechdme, neni to chyba, ale
u estertt (a vlastné i karboxylovych kyselin) se vazby casto vynechavaji. Ziskdme tedy
definitivni podobu vzorce butylethanoatu:

CH;COOCH:CH2CH2CH5

Priklad 2: ethylmethanodt
Cést nazvu , methanodt” nas odkazuje na methanovou kyselinu:
HCOOH

Vodik ze skupiny COOH ted nahradime ethylem:

HCOOCH:CHz3
Vzorec je hotov.
Jak vytvorit ndzev ze vzorce?
Priklad 1: CHsCH2CH2COOCH:CHs

I tady je dobré rozdélit si vzorec na dvé casti — ¢ast za kysliky a zbytek s kysliky:

CH3CH2CH2COOCH:CH:
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Ted uz dobfe vidime, Ze tady mame:

Kyselinu se étyfmi atomy uhliku — butanové kyselina — ester BUTANOAT,
Uhlovodikovy zbytek ETHYL.

Celkovy nézev esteru je tedy

ethylbutanoadt

Priklad 2: CHsCOO @

Pred kysliky mame v fetézci dva uhliky, jde tedy o zbytek kyseliny se dvéma uhliky. Ta se
jmenuje ethanova, zbytek proto nese nazev

ethanodt
Za kysliky je radikal
fenyl
Cely ndzev esteru je tak
fenylethanodt
III.  Semisystematické nazvoslovi estertt karboxylovych kyselin.

Pokud bychom méli vybrat nejpouZzivanéjsi nazvoslovi estert, bylo by to asi toto. Je velmi
podobné predchozimu, jenom vychazime z trividlniho (tj. vZitého) nazvu pro karboxylovou

vvvvvv

Ze budeme potfebovat jejich latinsky ndzev. Z n€j potom odvodime nazev esteru.

HCOOH kyselina mravenci acidum formicum formiat
CHsCOOH kyselina octova acidum aceticum acetat
HOOC - COOH kyselina stavelova acidum oxalicum oxalat
CHsCH2CH2COOH  kyselina maselna acidum butyricum butyrat
COOH kyselina benzoova acidum benzoicum benzoat

Samotny princip tvorby vzorce i nazvu je stejny jako u ndazvoslovi systematického, jak
uvidime na nasledujicich prikladech, které jsou z ¢asti schvalné identické s témi v predchozi
podkapitole.
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Jak vytvofit vzorec z nazvu?

Priklad 1: butylacetit

Nézev si musime rozdélit na dvé ¢asti: BUTYL a ACETAT. Nejprve nas bude zajimat ta druhé
cast.

Slovo ,acetit” nas odkazuje na ,,acidum aceticum”, ¢ili kyselinu octovou
CHsCOOH
Ted ve vzorci vyménime vodik ve skupiné COOH za radikal ,butyl”. Ten ma 4 atomy uhliku:
CH3COOCHCH2CH2CH3

Hotovo.

Priklad 2: ethylformiat
Cést nazvu ,formidt” ¥iké, Ze se vyslo z ,acidum formicum*, &li kyseliny mravenét:
HCOOH
Vodik ze skupiny COOH ted nahradime ethylem:
HCOOCH:CHs

Vzorec je hotov.

Priklad 3: dimethyloxaldt
Vyjdeme ze slova ,,oxalit” odkazujiciho na ,acidum oxalicum”, tj. kyselinu $tavelovou:
HOOC - COOH

Vnazvu dale éteme ,dimethyl”, ¢ili ,2x methyl”. Kyselina Stavelovd ma dvé karboxylové
skupiny COOH, v obou (di-) nahradime vodik methylem:

CHsOO0C - COOCHs
A je hotovo.

POZN.: Pokud by nazev znél methyloxaldt, znamenalo by to, Ze nahradime vodik pouze v jedné
karboxylové skupiné:

HOOC - COOCHs
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Jak vytvorit ndzev ze vzorce?

Priklad 1: CH3CH2CH-COOCH:CH3s

Opét rozdélime vzorec na dvé casti — cast za kysliky a zbytek s kysliky:
CH3CHCH-COOCH-CHs

Ted uz dobre vidime, ze tu mame:

Kyselinu maselnou, ,,acidum butyricum”, tj. ester butyrdit.

Uhlovodikovy zbytek ethy!.

Celkovy nazev esteru je tedy

ethylbutyrdit

Ptiklad 2: CHsCOO @

Pred kysliky mame v fetézci dva uhliky, jde tedy o zbytek kyseliny octové, , acidum aceticum™:

acetat
Za kysliky je radikal
fenyl
Cely nézev esteru je tak
fenylacetdt
Priklad 3: COOCH:CH2CH2CH2CH

Karboxylova skupina COOH (nebo spise jeji zbytek COO) visi na benzenovém jadre. V tom
poznavame kyselinu benzoovou, ,acidum benzoicum™:

benzoat

Za kysliky mame uhlovodikovy zbytek s péti atomy uhliku:
pentyl

Po spojeni obou ¢asti ziskdme nazev esteru:

pentylbenzodt
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IV.  Opisné nazvoslovi estertt karboxylovych kyselin.

Nejjednodussi nazvoslovi esterti, ma ale nejdelsi nazvy. Nemusi proto byt nejpohodInéjsi.

Jak vytvofit vzorec z nazvu?

Priklad 1: butylester kyseliny ethanové
Napiseme vzorec kyseliny ethanové:
CHsCOOH

Vodik v karboxylové skupiné vyménime za butyl (,,butylester”)

CHs:COOCH2CH2CH2CHs
To je vSechno.
Priklad 2: ethylester kyseliny mravenci
Kyselina mravenci ma vzorec:
HCOOH

Vodik ze skupiny COOH ted nahradime ethylem (,,ethylester”):
HCOOCH:CHs

Vzorec je hotov.

Priklad 3: dimethester kyseliny stavelové
NapiSeme vzorec pro kyselinu stavelovou:

HOOC - COOH

V nazvu dale ¢teme , dimethylester”, ¢ili ,ester se dvéma methyly”. Kyselina stavelova ma dvé

karboxylové skupiny COOH, v obou (di-) nahradime vodik methylem:
CHsO0C - COOCHs

A je hotovo.

POZN.: Pokud by nazev zné€l methylester kyseliny stavelové, znamenalo by to, Zze nahradime

vodik pouze v jedné karboxylové skupiné:

HOOC - COOCHs

72




Jak vytvorit ndzev ze vzorce?

Nejprve nazveme radikal za dvéma kysliky ve vzorci, a pfipojime k nému slovo ESTER. Potom
nazveme karboxylovou kyselinu (systematicky nebo trivialné, to neni rozhodujici) a pfidame
ji do ndzvu ve druhém padu.

Priklad 1: CHsCH2CH-COOCH:CHs
Opét rozdélime vzorec na dvé casti — cast za kysliky a zbytek s kysliky:
CHsCH>CH2COOCH>CHs
Vidime, Ze za kysliky je radikal ethyl, k jeho ndzvu priddme slovo ESTER:
ethylester

Zbyla cast fetézce ma ¢tyfi atomy uhliku, je to tedy kyselina butanova (neboli maselna).
Prevedeme ji do 2. pddu a napiSeme za ndzev esteru:

ethylester kyseliny butanové neboli ethylester kyseliny mdselné

Obé varianty ndzvu jsou pfipustné a spravné.

Ptiklad 2: CHsCOO @

Za kysliky je radikal fenyl, pfiddme k nému slovo ESTER:

fenylester
Pred kysliky mame v fetézci dva uhliky, jde tedy o kyselinu ethanovou neboli octovou.
Cely ndzev esteru je tak

fenylester kyseliny ethanové nebo téz fenylester kyseliny octové

Priklad 3: COOCH:2CHCH2CH>CHs

Za kysliky mame uhlovodikovy zbytek s péti atomy uhliku tj. pentyl, pfiddme slovo ESTER:
pentylester
Zbytek je benzoovd kyselina (systematicky kyselina fenylmethanovd):

pentylester kyseliny benzoové nebo pentylester kyseliny fenylmethanové
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V. Ceské nazvoslovi esterit karboxylovych kyselin.

Toto nazvoslovi pfi prvnim letmém pohledu ptisobi jako poziistatek jazykotvorby z temnych
dob narodniho obrozeni. V chemii se skutecné prilis ¢asto nepouziva. Kupodivu jinak je tomu
v potravinarstvi, kde hraje mezi vSemi ndzvoslovimi ester(i prim.

Vychdzime zde z ¢eskych trividlnich ndzvti karboxylovych kyselin. Jejich zbytek v molekule
esteru nazveme tak, Ze pfiddme koncovku ,-an”. Tak ziskdme:

mravencan
octan
Stavelan
mdselnan
benzoan

Radikal zavéSeny v molekule za karboxylovou skupinou nazveme jako pridavné jméno
s universalni koncovkou ,,-naty” (methylnaty, ethylnaty, apod.)

Jak vytvofit vzorec z nazvu?

Priklad 1: octan butylnaty
NapiSeme vzorec kyseliny octové:
CHsCOOH

Vodik v karboxylové skupiné vyménime za butyl (,,butylnaty*)

CHsCOOCH2CH2CH>CHs
To je vSechno.
Priklad 2: mravencan ethylnaty
Kyselina mravenéi ma vzorec:
HCOOH

Vodik ze skupiny COOH ted nahradime ethylem (,,ethylnaty”):

HCOOCH:CHz3

Vzorec je hotov.
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Priklad 3: stavelan dimethylnaty
Napiseme vzorec pro kyselinu stavelovou:

HOOC - COOH

V nazvu dale ¢teme , dimethylnaty”, ¢ili ,ester se dvéma methyly”. Kyselina Stavelovd mé dvé
karboxylové skupiny COOH, v obou (di-) nahradime vodik methylem:

CHsO0C - COOCHs
A je hotovo.

POZN.: Pokud by nédzev znél stavelan methylnaty, znamenalo by to, Ze nahradime vodik pouze
v jedné karboxylové skupiné:

HOOC - COOCHs

Jak vytvofit ndzev ze vzorce?

Priklad 1: CH;CH2CHCOOCH:CH
Opét rozdélime vzorec na dvé ¢asti — ¢ast za kysliky a zbytek s kysliky:
CH3CH2CH2COOCH>CHs
Vidime, Ze za kysliky je radikal ethyl, objevi se v nazvu esteru jako pfidavné jméno
ethylnaty

Zbyla cast fetézce ma ctyfi atomy uhliku, je to tedy kyselina maselna. Jeji zbytek v esteru

“”

nazveme pomoci koncovky ,-an":
mdselnan
Dohromady je to celé:

mdselnan ethylnaty

Priklad 2: CHsCOO @

Za kysliky je radikal fenyl:
fenylnaty

Pfed kysliky mame v fetézci dva uhliky, jde tedy o kyselinu octovou.
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Cely nazev esteru je tak

octan fenylnaty

Priklad 3: COOCH:CH:CH2CH>CH3

Za kysliky mame uhlovodikovy zbytek s péti atomy uhliku tj. pentyl:

pentylnaty

Zbytek je benzoova kyselina:

benzoan pentylnaty

Na procvideni:

14.1. Nazvéte jakymkoliv pfipustnym zptisobem nasledujici estery (feSeni str. 96):
CHsCH2CH2COOCH2CH2CH2CHs
HCOOCH:s

HCOOCH:2CH2CH:

e

14.2. Napiste vzorce nasledujicich esterti a pojmenuijte je zbylymi zptisoby (feSeni str. 97):

propylester kyseliny mdselné
ethylacetdt

mravencan hexylnaty
butylethanodt

benzoan methylnaty
oktylester kyseliny octové
butyloxalat

pentylbutanodt
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15. Souhrnné opakovani.

15.1. Napiste vzorce nasledujicich uhlovodikt (feSeni str. 98):
a) pentan
b) hex-1-en
c) 2-methyl-pentan
d) 2,4-dimethyl-oktan
e) 4-ethyl-3-methyl-hept-1-yn
f)  3,3-diethyl-okta-1,4-dien
g) cyklobutan
h) pentyl-cyklooktan
i) 1,1,3-trimethyl-cyhlohexan
j)  cyklopenten
k) cyklopropyl-cyklobutan
) 1-ethyl-cyklohex-1-en
m) toluen

15.2.  Pojmenujte uhlovodiky nasledujicich vzorct (feSeni str. 100):

a) CHs - CH2- CH2- CHs
b) CH:2=CH - (FH - CH:-CH2-CHs
CHs
Q) CH=C-C=C-CH:-C=C-CH:-CHs
d) CHs—CHz—Cle—CEH—CHz—Cle—CHz—leH—CHz— CHs
?Hz ?Hz ﬁ:Hz CH:s
CHs (|:H2 (|:H2
CH:s CHs
e) $H3
CHs - ? — CH:2-CH: - CHs
CHs
f) CH2=?—?H—CH=CH—?H—CH2—CH3
CH:s ?Hz FHz
CHs CH:s
g)
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" /\
i) CH:-CH:-CHs
)] QCHz - CHs
|
CH:- CHs
1) ?H =CH:
m) CH:-CH:-CH:-CHs

o

|
CH:>-CH>-CH: - CHs

15.3. Napiste vzorce nasledujicich derivati uhlovodiki (feseni str. 102):
a) dichlormethan
b) ethanol
¢) 1,3-dinitrobenzen
d) propanal
e) kyselina mravenci
f) fluoroctovd kyselina
g) cyklohexanon
h) propylester kyseliny butanové
i) 3-methoxyhexan
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j)  1,2-diethoxyethan
k) ethylpentanodt
1) kyselina stavelovd

m) 3-fenyl-2,4-dijodmdselnd kyselina

15.4. Napiste nazvy derivati uhlovodiki nasledujicich vzorcti (feSeni str. 103):

a)

b)

d)

f)

g)

h)

j)

CF; - CFs

NH: NH:
CH: = ? - CH:-CHs
Cl
ﬁ:Hz - CH: - (FH —CH:- (FHz

OH OH OH

OH

CHs-CH:-CH:-CH:-CH:-CHO
CHO - (I:H - CH:-CH:-CHO
Br

CHs—(EH—CO—CO—CHz—CHz—CHs
Br

HCOOCH:CHz3

COOCH:CH2CH2CHs
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k) CHs
NO:

D

NO
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16. ReSeni.
1. ALKANY:
1.1. Napiste vzorce latek (str. 6):

a) 2,3,7-trimethyl-nonan
CHs-CH-CH-CH:2-CH:-CH2-CH -CH:2-CHzs

CHs CH:s CHs

b) 4-ethyl-heptan

CHs;-CH>-CH>-CH -CH:-CH:-CHs
\
CH:-CH:s

c) 2,3-dimethyl-5-propyl-oktan

CH3—9:H—9:H—CHz—ﬂZH—CHz—CHz—CHa
CHs CH:s CH:-CH:-CHs

1.2. Nazvéte latky téchto vzorcti (str. 6):

CHs-CH:2-CH - CH: - CH: - CHs
|
CHs

3-methyl-hexan

CHs
|

CHs; -CH:2-C-CH:-CH:-CHs
|

CH:

|

CH:s
3-ethyl-3-methyl-hexan

CH;-CH-CH:-CH-CH -CH>-CH - CH: -CH>
| | |

CHs CH: CH2
G n
i
cr.

5-butyl-7-ethyl-2-methyl-nonan
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2. ALKENY:
2.1.Napiste vzorce latek (str. 10):

a) 2,3,3,7-tetramethyl-okt-1-en

CH:s
\
CH2=(‘1—(‘2—CH2 - CH: —CHz—(‘jH—CH3
CHs CH:s CHs

b) 4-propyl-deka-2,4-dien

CHs-CH=CH-C=CH:-CH:-CH:-CH2-CH:-CHs
\
CH:-CH.-CHs

c) 3,4-diethyl-4-methyl-5,5-dipropyl-nona-1,6-dien

HsCH> - CH:> - CHs
CH2=CH—?H—F— —-CH=CH-CH:>-CH:s
CHs-CH: CH2CH:-CH:-CHzs

Hs

2.2.Nazvéte latky téchto vzorct (str. 10):

CH;-CH=C-CH:2-CH:2-CHs
|
CH:s

3-methyl-hex-2-en

CHs
CH2=C—(|T—C=CH—CH3
CH: CH:
ch

3-ethyl-2,3,4-trimethyl-hexa-1,4-dien
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CH2=C—CH=CH—(|:H—CH=CH—CH—CH=CHz
I I

CHs CH: CH:
(lin Cle
i
cr.

5-butyl-8-ethyl-2-methyl-deka-1,3,6,9-tetraen

3. ALKYNY:
3.1.Napiste vzorce latek (str. 15):

a) 2,3,7-trimethyl-okt-4-yn
CH;-CH-CH-C=C-CH:-CH-CHs
CH: G o
b) 4,5-dipropyl-nona-2,6-diyn

CHs—CEC—FH—(EH—CEC—CHZ—CPE
CHs;-CH>-CH> CH:-CH:-CHs

c) 3,3 4-triethyl-4-methyl-5,5-dipropyl-deka-6,7-dien-1-yn
CHs - Cﬁz QH% (FHz - CH:-CHs
CHEC—‘C—‘C—C‘Z—CH=C=CH—CH2—CH3

CHs - CH: C‘Hz CH:-CH:-CHzs
CHs

3.2.Nazvéte latky téchto vzorcti (str. 15):

CH=CH-CH-C=C-CH:-CH3
|
CHs

3-methyl-hepta-1,4-diyn
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CHs
CH2=CH—CH—(|3—CH—CEC—CH3
lﬁHs (les (lez

cH

5-ethyl-3,4,4-trimethyl-okt-1-en-6-yn

CH;-CH-C=C-CH-CH:-CH:-CH -CHs
| |
CH:s CH: CHs
|
CHs

5-ethyl-2,8-dimethyl-non-3-yn

4. CYKLOALKANY:

4.1.Napiste vzorce téchto latek (str. 19):

/N

4-ethyl-1-methyl-1-propyl-cyklohexan CHs /CHz — CH2 - CHs

cyklopropan

CH:-CH:s
1,2,3,4-tetramethyl-cyklobutan CHs CHs
CHs CHs
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4.2.Napiste nazvy cykloalkant téchto vzorcti (str. 19):

CH; - CH: CHs
CHs
1-ethyl-2,2-dimethyl-cyklooktan

CHs - CH:-CH:

propyl-cyklopropan

CH:-CHs

CH2-CHs 1,1-diethyl-cykloheptan

5. CYKLOALKENY A CYKLOALKYNY:

5.1. Napiste vzorce téchto latek (str. 23):

cyklobutyn
1-methyl-4-pentyl-cyklohex-1-en CHs
\
CH:-CH:-CH:2-CH:2-CHs
3-ethyl-1-methyl-2-hexyl-cyklopent-1-en CHs

CH:-CH:>-CH2-CH:-CH:-CHs

CH:-CHzs
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5.2.Napiste nazvy uhlovodiki téchto vzorct (str. 23):

< CHs
Q CHs 1,2,5-trimethyl-cyklookt-3-yn
CHs /

CHs - CH:-CH:

/\ 1-methyl-2-propyl-cykloprop-1-en

CHs
CH:-CHs
CH:-CHs 1,1-diethyl-cyklohept-3-yn

6. ARENY:

6.1. Napiste vzorce téchto arent (str. 31):

1,4-diethyl-2-methyl-benzen CH: - CHs
— CHs
\
CH: - CHs
p-dibutylbenzen CH:-CH:-CH:-CHs

CH:-CH:-CH:-CHzs
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1,4,7-trimethylnaftalen CHs

b “
CHs

7,10-diethyl-1,2,5-trimethyl-6-propylanthracen

CHs - CH: CHs
CHs - CH: - CH:

CHz — CH:s

6.2. Pojmenujte areny (str. 31):

CHs
CH:-CH:-CHs CH: - CHs

2-propylnaftalen nebo B-propylnaftalen 2-ethyl-1-methylnaftalen

H> - CH:-CH:-CHs Hs
~—

CH:-CH:-CH:-CHs

1,3-dibutylbenzen nebo m-dibutylbenzen 1-methylanthracen nebo a-methylanthracen

7. DERIVATY UHLOVODIKU - ZAKLADY NAZVOSLOVI:

Kapitola neobsahuje cviceni.

87




8. HALOGENDERIVATY, NITROSODERIVATY A NITRODERIVATY:

8.1. Napiste vzorce téchto latek (str. 40):

4-chlor- hepta-1,2-dien CH:=C=CH-CH-CH:-CHz2-CHs
\
Cl
bromcyklobutan Br
1,3,5-trinitrosonaftalen NO
— NO
NO

dinitromethan CH2(NO2)2

8.2. Nazvéte derivaty téchto vzorcu (str. 40):

CHs-CH:-CH2>-CH:2-CH:-CH:- CHoaI

1-jodheptan

CH=C-CBr2-CHs

3,3-dibrom-but-1-yn

CHs

NO

3-nitrosotoluen nebo m-nitrosotoluen
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NO:
F

NO:

1-fluor-1,2-dinitrocykloheptan

8.3.Nakreslete vzorce nasledujicich sloucenin a pojmenujte je systematicky (str. 41):

butylbromid CHs — CH2 — CHz — CH2Br 1-brombutan
cyklopentylfluorid F fluorcyklopentan
a-naftyljodid I 1jodnaftalen

(a-jodnaftalen)

benzylfluorid CH2F fenyl-fluormethan

9. AMINY, ALKOHOLY A FENOLY:

9.1. Napiste vzorce téchto latek (str. 45):

hepta-1,2-dien-3,4,4,5-tetramin NH:
\
CH:=C=C-C-CH-CH:-CHs
o
NH: NH:2 NH2

cyklopentanol OH

89




methanol CH:OH

ethan-1,2-diol CH: - CH:

OH OH

9.2.Nazvéte derivaty téchto vzorct (str. 45):

CHs - CH:0OH

ethanol

CH=C-CHNH:-CHs

but-1-yn-3-amin

CHs

NH:

toluen-3-amin

CH3—|CH—C|ZH—CH=CH—CH3
OH CHs

3-methyl-hex-4-en-2-o0l

9.3.Nakreslete vzorce nasledujicich slouc¢enin a pojmenujte je systematicky (str. 47):

propylalkohol CHsCH:CH0OH propan-1-ol

cyklobutylamin NH: cyklobutanamin
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PB-naftylamin NH2 naftalen-2-amin

benzylalkohol CH0H fenylmethanol
10. ETHERY:
10.1. Napiste vzorce téchto etherti (str. 52):

3-methoxypentan

CHs-CH>-CH - CH:-CHs
\

O-CHs
methoxymethan CHs-O-CHs
1,2-dimethoxybenzen O-CHs
—O-CHs
ethoxy-but-2-yn CH;-C=C-CH:2-O-CH:-CHs
10.2. Pojmenujte ethery nasledujicich vzorcti (str. 52):

|O - CHs
CHs - CH2-C-CH2-CH:-CH2-CHs 3,3-dimethoxyheptan

O-CHs
CH;-CH2-O-CH:-CH2-CH:2-CHs 1-ethoxybutan
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O -CH:-CH:-CHs propoxycyklohexan

O — cyklopentoxybenzen

10.3. Pojmenujte tyto ethery systematicky (str. 52):
dibutylether 1-butoxybutan
cyklobutyl(cyklopropyl)ether cyklopropoxycyklobutan
fenyl(methyl)ether methoxybenzen
difenylether fenoxybenzen

11. ALDEHYDY:

11.1. Napiste vzorce téchto aldehydi (str. 57):
oktanal CHs - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CHz2 - CH2 - CHO
2-methyl-butanal CHs - CH:2-CH - CHO
i
pentandial OHC - CH2 - CH2 - CH:- CHO
3,3,4-trimethyl-hexanal CHs

\
CH;-CH:-CH-C-CH:-CHO
\ \
CHs CHs
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11.2.

O -CHs

|
CHs-CH:-CH - CH:-CH:-CHO

CHs - CH:-CH2-CHO
OHC - CHO

CHs - CllH -CH: - |CH - CHO

Pojmenujte aldehydy nasledujicich vzorca (str. 57):

4-methoxy-hexanal

butanal

ethandial

4-brom-2-methyl-pentanal

Br CHs
12. KETONY:
12.1. Napiste vzorce téchto ketonti (str. 62):
oktan-4-on

2-methyl-hexan-3-on

deka-2,4,6,8-tetraon

cyklopenta-1,2-dion

CHs;-CH:-CH:-C-CH2-CH:-CH:-CHs
[l
O

CH;-CH-C-CH:-CH:-CHzs
\ [
CHs O

CH;-C-CH:-C-CH2-C-CH:2-C-CH:-CHzs
[l [ [ [l
O O O @)
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12.2. Pojmenujte ketony téchto vzorcti (str. 62):

CH;-CH-C-CH-CHs

.
Br O Br

CH;-C-CH:-CH2-C-CH:2-C-CH:-CH:s

|
O

CH;-C-CH:-CH -CH:-CH2-CHs

|
O O

nona-2,5,7-trion

2,4-dibrom-pentan-3-on

4-fenyl-heptan-2-on

O
CFs - |C|Z - CHs 1,2,3-trifluor-propanon
O
12.3. Napiste vzorec i systematicky ndzev téchto ketonti (str. 62):
butyl(ethyl)keton CHs - CH2-CH2-CH2-C - CHz2-CH:s heptan-3-on
I
O
dipropylketon CHs - CH:-CH2-C - CH2 - CH2 - CH heptan-4-on
I
O
methyl(propyl)keton CHs - C-CH:-CH:-CHs pentan-2-on
I
O
hexyl(methyl)keton CHs-CH2-CH:-CH:-CH:-CH:2-C-CHs  oktan-2-on

@)
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13. KARBOXYLOVE KYSELINY:

13.1. Napiste vzorce téchto karboxylovych kyselin (str. 66):
oktanovd kyselina CHs - CH2 - CHz - CHz2 - CHz2—- CHz2 - CH2 - COOH
2,3-dimethyl-pentanovd kyselina CHs - CH2- CH - CH - COOH
propandiovd kyselina HOOC - CH2 - COOH

trifenyloctovd kyselina

- C-COOH
13.2. Pojmenujte kyseliny nasledujicich vzorct (str. 66):
(l) — CHs
CHs - CH - CH - CH2- COOH 4-fluor-3-methoxypentanova kyselina
F
CHs - CH2 - CHz - CH2 - CH2 - CH2—- COOH heptanova kyselina
HOOC - CHz2-CHz - (lfH - COOH 2-methylpentandiova kyselina
CHs

CFs; - COOH trifluoroctova kyselina (trifluorethanova)
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14. ESTERY KARBOXYLOVYCH KYSELIN:

14.1. Nazvéte jakymkoliv pfipustnym zplisobem nasledujici estery (str. 76):

CH3CH2CH2COOCH:CH2CH2CH:

HCOOCHs

HCOOCH:CH:CHs

Yoo

butylbutanoat

butylbutyrat

butylester kyseliny butanové
butylester kyseliny maselné

maselnan butylnaty

methylmethanoat
methylformiat

methylester kyseliny methanové
methylester kyseliny mravenci

mravencan methylnaty

propylmethanoat

propylformiat

propylester kyseliny methanové
propylester kyseliny mravenci

mravencan propylnaty

fenylbenzoat
fenylester kyseliny fenylmethanové
fenylester kyseliny benzoové

benzoan fenylnaty
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14.2. Napiste vzorce nasledujicich esterti a pojmenujte je zbylymi zptisoby (str. 76):

propylester kyseliny mdselné CH>CH2CH2COOCH:CH2CH3
propylbutanoat
propylbutyrat
propylester kyseliny butanové

maselnan propylnaty

ethylacetat CHsCOOCH:CHs3
ethylethanoat
ethylester kyseliny ethanové
ethylester kyseliny octové

octan ethylnaty

mravencan hexylnaty HCOOCH:CH>2CH2CH2CH>CH3
hexylmethanoat
hexylformiat
hexylester kyseliny methanové

hexylester kyseliny mravenci

butylethanoat CHsCOOCH2CH2CH2CH3s
butylacetat
butylester kyseliny ethanové
butylester kyseliny octové

octan butylnaty
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benzoan methylnaty — COOCH3

methylbenzoat
methylester kyseliny fenylmethanové

methylester kyseliny benzoové

oktylester kyseliny octové CHsCOOCH2CH2CHCH2CH2CH2CH2CH3
oktylethanoat
oktylacetat
oktylester kyseliny ethanové

octan oktylnaty

butyloxaldt HOOC - COOCH:CH-CH>CHs
butylethandioat
butylester kyseliny ethandiové

butylester kyseliny Stavelové

Stavelan butylnaty
15. SOUHRNNE OPAKOVANT:
15.1. Napiste vzorce nasledujicich uhlovodikt (str. 77):
a) pentan CHs - CH2—- CH2 - CH2-CH3s
b) hex-1-en CH2=CH -CH:-CH2- CH:-CHs
c) 2-methyl-pentan CHs - 91—1 - CHz - CHz - CHs
CHs
d) 2,4-dimethyl-oktan CHs - QH -CH:2 - QH - CH2-CHz2-CH2-CHs
CHs CHs
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e) 4-ethyl-3-methyl-hept-1-yn

f) 3,3-diethyl-okta-1,4-dien

g) cyklobutan

h) pentyl-cyklooktan

i) 1,1,3-trimethyl-cyhlohexan

j)  cyklopenten

k) cyklopropyl-cyklobutan

1) 1I-ethyl-cyklohex-1-en

m) toluen

CHEC—CH—CH—CHz—CHz—CHs
CHs CH:-CHs

9H2 - CH:s
CH2=CH—F—CH=CH—CHz—CHz—CH3
CH:-CHs

— CH2- CH:-CH:-CH:-CHs

CHs CHs

— CH:s

CH: - CH:s

CHs




15.2.

b)

d)

f)

g)

Pojmenujte uhlovodiky nasledujicich vzorcti (str. 77):

CHs - CH:-CH:-CHs
butan

CH>=CH - ﬁ:H —CH:-CH:-CHs
CH:s
3-methyl-hex-1-en

CH=C-C=C-CH:-C=C-CH:2-CHs
nona-1,3,6-triyn

CHs—CHz—CH—CH—CHz—CH—CHz—CliH—CHz— CHs

| [ |
FHz (FHz (FHz CH:s
CHs ICHz lCHz

CH:s CHs

3-ethyl-8-methyl-4,6-dipropyl-dekan

ﬁ:H3
CHs - ? - CH:-CH:-CHs
CHs
2,2-dimethyl-pentan

CH2=?—C[TH—CH=CH—|CH—CH2—CH3
CHs ?Hz FHz
CHs CH:s
3,6-diethyl-2-methyl-okta-1,4-dien

cyklohexen
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h)

j)

k)

D)

>

cyklopropan

CH:-CH:-CHzs

<] O

propyl-cyklohexan

CH:-CH:s

CH:- CH:s

1,3-diethyl-cyklopentan

5

cyklopentyl-cyklohexan

H:

CH:

styren
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15.3.

a)

b)

d)

CH:-CH:-CH:-CHs

[
CH:-CH:-CH: - CHs

1,4-dibutylbenzen nebo p-dibutylbenzen

dichlormethan

ethanol

1,3-dinitrobenzen

propanal

kyselina mravenci

f) fluoroctovd kyselina

g)

h)

cyklohexanon

propylester kyseliny butanové

3-methoxyhexan

Napiste vzorce nasledujicich derivati uhlovodiku (str. 78):

CH:Cl:

CHsCH-OH

NO:

— NO2

CHsCH2CHO

HCOOH

CH-F - COOH

CHsCH2CH2COOCH:CH2CH3

CHs - CH: - (‘:H — CH:-CH:-CHs
O -CHs
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j) 1,2-diethoxyethan CHs;-CH2-0O-CH2-CH2-0O - CHz - CHs
k) ethylpentanodt CHs:CH:CH2CHCOOCH:CHs

) kyselina stavelovd HOOC - COOH nebo (COOH):

m) 3-fenyl-2,4-dijodmdselnd kyselina

I I
\ \
CH:-CH - CH - COOH

15.4. Napi$ nazvy derivatt uhlovodikii nasledujicich vzorcti (str. 79):
a) CFs - CFs
hexafluorethan
b)
NH: NH:

1,4-benzendiamin nebo p-benzendiamin

Q) CH: = IC - CH:-CHs
Cl
2-chlor-but-1-en

d) ?Hz -CHz- (FH -CH2- (FHz
OH OH OH

pentan-1,3,5-triol

e) OH

2-naftol nebo B-naftol
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f) CHs - CH:2- CH:- CH:2-CH:-CHO

hexanal

g) CHO - ICH - CH:-CH:2-CHO
Br
2-brom-pentandial

h) CHa—lCH—CO—CO—CHz—CHz—CHa
Br
2-brom-heptan-3,4-dion

i) HCOOCH:CHs
ethylmethanoat nebo ethylformiat nebo ethylester kyseliny methanové nebo
ethylester kyseliny mravenci nebo mravencan ethylnaty

)] COOCH:CH2CH2CHs
butylbenzoat nebo butylester kyseliny fenylmethanové nebo butylester kyseliny benzoové
nebo benzoan butylnaty
k) CHs

NO:

2-nitrotoluen nebo o-nitrotoluen
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)

C-COOH

kyselina tricyklohexylethanova nebo kyselina tricyklohexyloctova

NO

1,3-dinitrosobenzen nebo m-dinitrosobenzen
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