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1. Kreativita
Na nas pokus jsme si vybrali dlikaz existence atmosférického tlaku vzduchu, pokus jsme
nazvali Nosic sklenicek
Pomucky: vyssi sklenicka, hladka étvercova podlozka, ubrousek, zapalky, sklenicky s vodou
Provedeni:
Namocili jsme ubrousek a uhladili jsme ho na ¢tvercovou desku. Nékolik zapalek jsme poloZili
doprostted a vytvofili pyramidu. Pyramidu jsme zapalili, kdyZ se rozhorela, preklopili jsme ji
vyssi sklenickou a silou pfitlacili k desce. Pod sklenici ohen dohofrel, poté jsme naskladali 4
sklenicky na desku a zvedli. Tlak vzduchu udrzel sklenicky, poté jsme do sklenicek nalili vodu.
Znovu jsme zvedli a sklenicky stdle drzeli.
Vysvétleni:
Hofici sirky ohtdly vzduch, ten se rozpina a ¢astecné ze sklenicky unika, po urcité dobé se ¢ast
kysliku ze sklenicky spottebuje, proto zhasne, teply vzduch se ochlazuje, tlak se zmensuje a
ve sklenicce vznika podtlak. PodloZka se sklenickami je zdola drZena tlakovou silou okolniho

vzduchu

2. Teorie a vyzkum
1. Kuchafi propichnou knedlik po vyndani z vafici vody?

Houskové knedliky totiZ po uvareni v sobé obsahuji hodné plyn(. Béhem vareni se zvySuje teplota a
tyto plyny se rozpinaji. Pokud bychom knedliky po vyndani z vafici vody nepropichali ani nenakrajeli,
chladnouci plyny uvnitf se zase zaénou smrstovat a knedliky se budou srazet. Propichanim i
nakrajenim umoZnime uvolnéni plynd.

2. Drzadla panvi jsou dievénd, protozZe dfevo nevede dobfe teplo je tepelny izolant, na rozdil od
kovu, které jsou dobré tepelné vodice.

3.Proc lepi kostka ledu po vyndani z mraznicky? Pokud se vlhky predmét tieba ruka pfilozi ke
zmrazenému ledu s teplotou nizsi nez je bod mrazu, dojde k prudkému ochlazeni vihkého pfedmétu a
vlhkost zmrzne - tim dojde ke spojeni ruky a ledu pfipadné jazyka a kovového predmétu ¢i jinému
predmétu.

Takze cely problém je zaloZen na odvadéni tepla z teplého télesa na studené téleso.



3. Praxe a projekt
V nasem projektu se budeme zabyvat vajickem velkém pomocniku v kuchyni i pti vyuce fyziky.

Nejprve nékolik slov o sloZeni. Sklada se ze skofapky 10% hmotnosti, Zloutku 31% a bilku 61% a
podskofapecné blany. MlZeme ho analyzovat i z energetické potfeby 75% vody, 12% bilkovin, 11,5 %
tuku. Skorapka je tvofena vapnikem, obsahuje pdry, které umoznuji vymeénu vzduchu s okolim.
Kutikula — hlenovy obal se nachazi na povrchu skotrapky, vznika 10 minut pred snesenim vejce.
Zloutek obsahuje 50% vody, 16% bilkovin, 32% tuku a ostatni latky, na povrchu se nachazi blanka,
ktera ho chrani pred vylitim. Bilek — neobsahuje zadny tuk, 80% vody, bilkoviny, sacharidy a dalsi
latky. Nyni jsme predvedli nékolik pokusl a ovéfili jeho vlastnosti . Nejprve jsme vajicko 8 minut
vafili.

1. Uvarené vajicko jsme nejprve zkouseli roztocit a zaroven s nim i syrové. Dobfe se tocilo
uvarené vajicko, syrové se netocilo dobfte, kolisalo. Kdyz jsme rukou zastavili skofapku tocici
se ho vajicka, tekuty obsah se jesté chvili tocil a pomalu zastavoval diky tfeni o skorapku.
Ruku jsme dali rychle pryc, vajicko se trochu roztocilo od rotace tekuté ¢asti.

2. Po oloupani jsme zapalili prouZek papiru a vhodili do lahve, na hrdlo jsme pevné vlozZili vejce,
aby zakrylo cely otvor. Po chvilce vajicko spadlo do lahve. Uvniti dohotel papir, ochladil se
zbyly vzduch, vznikl podtlak a okolni tlak vsunul vejce dovnitf nddoby. Obracené jsme se
pokusili vajicko dostat ven. Opét jsme foukli prudce do sklenice, ve sklenici vznikl pretlak a
vajicko jsme castecné dostali ven.

e

3. Nyni jsme vlotzili vajicko do sklenice s octem, zakryli a pockali do druhého dne. Povrch vajicka

pokryli bublinky vzduchu, druhy den skofapka zmizela, celé vajicko bylo pokryto pruznymi
blanami, ziskali jsme gumové vajicko. Ocet skorapku rozlozil. Gumové vajicko jsme prosvitili a
prohlédli sloZzeni. Nynijsme gumové vajicko vloZili do sladké vody, objem se zmensil. Vnitfek
vajicka — bilek a Zloutek, jsou tvofeny z vétSiny molekulami vody a pak molekulami bilkovin.
Bilkoviny maji dlouhé a protahlé molekuly, které nemohou tenkou blanou z vaji¢ka ven
pronikat. Zato molekuly vody jsou mnohem mensi a pronikaji z Utrob vajicka ven pres blanu
tvofici polopropustnou membranu do okolniho prostfedi sladkého sirupu. KdyZ rozpoustédlo
(v tomto pripadé voda) postupuje pres polopropustnou membranu z prostoru s méné
koncentrovanym roztokem do prostoru s vice koncentrovanym roztokem, hovofime o
osmoze. PGvodni objem vajicka se zacne béhem nékolika desitek minut vyrazné zmensovat.
Nyni jsme gumové vajicko vlozili do destilované vody, jeho objem se zvétsil pres povrch diky
osmotickému jevu, dovnitf pronikala voda. Vypocetli jsme, silu vztlakovou, protoZe nase
gumové vajicko plovalo po hladiné. Pro uréeni objemu jsme museli zjistit, kolik ponofené
vaji¢ko vytladi vody, protoZe se neveslo do odmérného valce. Objem byl 100 cm?, tudiz
vztlakovdsila Fvz=V.p.g

Fvz = 0,0001. 1000. 10 Fvz=1N Fg=0,8 N vztlakova sila je vétsi, proto bylo u hladiny, ¢im
vétsi objem , vétsi sila, kterd ho nadlehcuje



4. Nyni jsme urcili objem syrového vajicka a silu vztlakovou:
Zjistili hmotnost —m=77,6 g objem v odmérném valci V = 70 cm3, hustota vaji¢ka: m:V

p=77,6:70 p=1,1g/cm? hustota vaji¢ka je vétsi klesa ke dnu. Pokud do vody nasypeme s,
hustota vody se zméni. Zjistili hustoty slané vody: m = 382,5 g, objem V = 300 cm? a vypocetli hustotu
p=382,5:300 p=1,27 g/cm?, vajicko stoupd k hlading, je nadlehéovano silou vztlakovou Fvz=V . p
.g Fvz=0,00007.1270.10 Fvz=0,889 N slana voda ma vétsi hustotu 1,27 g/cm?

Fg=0,0776 kg .10 = 0,776 N, sila vztlakova je vétsi, tudiz vejce plove u hladiny
5. Stribrné vajicko

Vajicko jsme pokryli sazemi, tim, Ze jsme ho podrzeli nad plamenem svicky, poté jsme
ho ponofili do vody. Uhlik obsaZzeny v sazich odpuzuje vodu a zadrZuje tak jemny film
vzduchu, ten vajicku dodava sttibrné zrcadlovy vzhled.

6 .V dalsim pokuse jsme vyrobili Kolumbovo vejce, tentokrat jsme vyfoukli obsah vajicka, jeden otvor
zalepili voskem, druhym nasypali jemny pisek, otvor jsme téZ zalepili, domalovali panacka, vyrobili

v vev

klobouk a pohrali si s vyrobkem. Pisek se presypava a proto téZisté zaujme vidy nejnizsi polohu.
7. Clun z vajicka

Znovu jsme vyfoukli vejce, zalepili jeden otvor, skofapku doplnili vodou a sestavili €lun, pod vajicko
jsme vlozili svicku, ohen ohtal vodu, para proudila ven, dostala do pohybu vajicko. Pokus netrval
dlouho, proudici para uhasila ohen. Lodka se pohybovala na principu akce a reakce.

8.V poslednim pokuse jsme ovéfili pevnost skorapky. Narezali jsme 2 desky, do kterych jsme vyvrtali
4 otvory proti sobé, aby vajicka drZzela na misté. Nejprve jsme na desku polozili 2 kg, 3 kg a tak

zvySovali aZ do 8 kg. Pak jsme zvysili na 12 kg a vajic¢ka praskla. Proto vypocteme tlak pfi 8 kg, museli
jsme spocitat plochu $picky vaji¢ka r = 1cm S=3,14 . 1( cm?) 8kg : 4 Na jedno vaji¢ko pUsobili pouze

L\
2kgatlakp=F:S p=20:0,000314 p =63 694,26 Pa



